Formular 6.1

6.1 Anwendbarkeit der Storfall-Verordnung (12. BImSchV)

1. Wurde der Behorde bereits angezeigt, dass ein Betriebsbereich vorliegt?
Ja. Bitte fahren Sie mit Frage 2 fort.
[] Nein. Bitte fahren Sie mit Frage 3 fort.

2. Ergeben sich durch das beantragte Vorhaben Anderungen in Bezug auf das tatsachliche oder
vorgesehene Vorhandensein gefahrlicher Stoffe nach Anhang | Spalte 2 der 12. BImSchV oder
deren Entstehung bei auer Kontrolle geratenen Prozessen (auch bei der Lagerung)?

Ja. Bitte aktualisieren Sie die Berechnung zur Ermittlung von Betriebsbereichen und legen Sie die
Unterlagen der Ermittlungshilfe diesem Antrag bei. Fahren Sie bitte mit Frage 4 fort.

[] Nein. Bitte legen Sie die entsprechenden Unterlagen zur bereits erfolgten Anzeige diesem Antrag
bei und fahren mit Abschnitt 6.2 fort.

3. Sind gefahrliche Stoffe nach Anhang | Spalte 2 der 12. BImSchV in einer oder mehreren Anlagen eines
Betreibers tatsadchlich vorhanden oder kann verniinftigerweise vorhergesehen werden, dass solche
Stoffe bei auBer Kontrolle geratenen Prozessen (auch bei der Lagerung) entstehen?

|:| Ja. Ermitteln Sie bitte, ob die Mengenschwellen zum Erreichen eines Betriebsbereiches erreicht oder
Uberschritten werden.

[] Nein.

4. Liegt entsprechend der Ermittlungshilfe ein Betriebsbereich vor?
[] Nein. Es liegt kein Betriebsbereich vor. Bitte fahren Sie mit Abschnitt 6.4 fort.
Ja. Es liegt ein Betriebsbereich der unteren Klasse vor. Bitte fahren Sie mit Abschnitt 6.2 fort.
[] Ja. Es liegt ein Betriebsbereich der oberen Klasse vor. Bitte bearbeiten Sie Abschnitt 6.2 und 6.3.
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6 Anlagensicherheit

6.1 Anwendung der Storfall-Verordnung

Biogasanlagen sind anhand der Mafigaben der 12. BImSchV (Storfall-Verordnung) zu bewerten.
1) Entzindbare und brennbare Gase

Obwohl Biogas nicht explizit in der StorfallV aufgefiihrt ist, handelt es sich um ein hochentzindliches,

brennbares Gas, das den Mengenschwellen nach Nr. 1.2.2 des Anhang | der StérfallV unterliegt.

Aus der Betrachtung der Anlagenvolumina und unter Berucksichtigung der spezifischen Dichte des

Biogases von 1,3 kg/m?® konnten nachfolgenden Gasvolumen bzw. Gaslagermengen ermittelt werden.

Fir an das Gasspeichersystem angebundene Garrestlager wird die vollstandige Beflllung mit Biogas

angenommen. Fir das Rohrleitungssystem wurden pauschal 2% des Gesamtvolumens angesetzt.

Abbildung 6-1 Storfall-Betrachtung - Entziindbares Gas (gem. Anhang | d. 12. BImSchV)

Es ist eine Uberschreitung der genannten Mengenschwelle gegeben und die Grundpflichten der

StorfallV sind anzuwenden.
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1) Wassergefahrdende Stoffe

Auf der Biogasanlage werden diverse wassergefahrdende Stoffe gehandhabt, die nach Nr. 1.3.1 bzw.

1.3.2 Mengenschwellen des Anhangs | der StorfallV unterliegen.

Eine Uberschreitung der genannten Mengenschwelle ist aktuell nicht gegeben und die Grundpflichten
der StorfallV sind nicht anzuwenden. Es kommen mit der Errichtung des Gasspeichers keine neuen

wassergefahrdenden Stoffe hinzu, es wird keine Mengenschwelle Gberschritten.
2) Zusammenfassung

Die Mengenschwellen gem. 1.2.2 des Anhang | der StorfallV sind durch das Biogas uberschritten. Es
liegt ein Betriebsbereich der unteren Klasse vor und die Grundpflichten der Stérfallverordnung gem.
§1-8 der 12. BImSchV sind anzuwenden.
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6.2 Technische und organisatorische SchutzmafRnahmen zur Verhinderung und Begrenzung
von Storfallen
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6 Anlagensicherheit

6.2 Technische und organisatorische SchutzmaBnahmen zur Verhinderung

und Begrenzung von Storfallen

Fir die BGA Schwerin liegt ein Konzept zur Verhinderung von Storfallen gemaf §8 der der BetrSichV

vor und wird durch den Betreiber in Kraft gesetzt.

Im Rahmen der Storfall-Betrachtung ist die die Lagerung von 22.923 kg Biogas auf bzw. innerhalb der

eigentlichen Biogasanlage zu bewerten.
6.2.1  Storfall-Betrachtung
1) Stoérfall-Betrachtungen

Die Bewertung umgebungsbedingter Gefahrenquellen sind im Rahmen des Storfallkonzeptes vom
April 2026 durch den TUV Nord Systems GmbH & Co. KG bewertet worden.

2) Technische und organisatorische SchutzmaBnahmen

Die allgemeinen Malinahmen zur Verhinderung von Stoérfallen sind im Rahmen des Stoérfallkonzeptes
vom April 2026 durch den TUV Nord Systems GmbH & Co. KG bewertet worden.
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6.2.2 Ausbreitungsbetrachtungen

Fir den neu zu errichtenden Gasspeicher wurde im Rahmen der Fortschreibung des Storfallkonzeptes
eine Auswirkungsanalyse zur Ermittlung von angemessenen Abstanden mittels Ausbreitungs- und
Auswirkungsberechnungen durch den TUV NORD Systems GmbH & Co. KG erstellt.

Als Grundlage fiir die Betrachtung dienen die Leitfaden KAS 18 /7/ und KAS 32 /8/ der Kommission fr

Anlagensicherheit.

Es sind folgende benachbarte Schutzobjekte nach dem Leitfaden KAS18, Abs. 2.1.2. identifiziert

worden:
*  Wohnnutzung: ca. 80 m in nord-westlicher Richtung
» offentlich genutzte Gebaude/Gebiete nicht vorhanden
* Freizeitgebiete: nicht vorhanden
* wichtige Verkehrswege: nicht vorhanden
* Naturschutz: nicht vorhanden

Weiter wurde die Bildung von Storfall-Szenarien anhand der Anlagenausfihrung betrachtet. Als
Ergebnisse der untersuchten Szenarien mit unglinstigen Annahmen, kann zusammenfassend
festgestellt werden, dass sich im aktuellen Planungsstand unabhangig von der Windrichtung, keine
schutzbedrftigen Gebiete im Sinne des § 50 Satz 1 BImSchG sowie Leitfaden KAS 18 /7/ innerhalb
einer zindfahigen und toxischen Atmosphare oberhalb des ERPG-2-Wertes fir 60 Minuten angesiedelt

sind.

Mit Blick auf die ortliche Lage, kdnnen jedoch die angrenzenden Bebauungen des Heizkraftwerkes
Schwerin-Sid theoretisch von Glasbruch und einer zeitweiligen toxischen Atmosphare betroffen sein.
Diese Objekte stehen jedoch in einem betrieblich organisatorischen Zusammenhang zur Biogasanlage

und werden nicht als auRerbetrieblich oder schutzbedurftig eingestuft.

Es wird darauf hingewiesen, dass hinsichtlich der Ermittlung angemessener Sicherheitsabstande im
Sinne § 3 Abs. 5¢) BImSchG im Genehmigungsverfahren die Abstandskriterien gemaf Leitfaden KAS
18 anzusetzen sind. Diese sind fur den Explosionsdruck bei 0,1 bar, fur die Warmestrahlung bei 1,6
kW/m? oder flir toxische Auswirkungen bei dem ERPG-2-Wert fiir 60 Minuten festgelegt. In diesem Fall
betragt die grofite Abstandsberechnung zwischen 47 m und 76 m bis zum Unterschreiten von 0,1 bar

als Akzeptanzkriterium flir den Explosionsdruck.

Hinsichtlich der Empfehlung eines angemessenen Sicherheitsabstandes im Sinne § 3 Abs. 5c)

BImSchG ausgehend der Betriebsgrenze, wird folgendes festgestellt:
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- Der Sachverstandige empfiehlt die Festlegung eines angemessenen Sicherheitsabstandes bei 90 m
ausgehend der Uberschreitung des ERPG-2-Wertes fir 60 Minuten als Akzeptanzkriterium fir die

toxischen Auswirkungen.

Das mogliche Auftreten von Glasbruch ist in genehmigungsrechtlicher Hinsicht nicht kausal
abstandsbestimmend. Dieser Sicherheitsabstand gilt nur fur heranrickende Neuansiedlungen und
kann von jedem gasdichten Garbehalter mit Foliendach, oder von der Anlagengrenze aus bemessen

werden.
6.2.3 Information der Offentlichkeit
Information der Offentlichkeit gemiR § 8a i. V.m. Anhang V Teil 1 der 12. BImSchV

Der Betriebsbereich der Biogasanlage unterliegt den Anforderungen der Storfall-Verordnung
(12. BImSchV). Die Information der Offentlichkeit erfolgt gemaR §8a sowie AnhangV Teil 1 der

genannten Verordnung in geeigneter, verstandlicher Form.
Art der im Betriebsbereich vorhandenen Stoffe

Im Betriebsbereich werden brennbare und explosionsfahige Gase, insbesondere Biogas (Methan),
sowie weitere betrieblich notwendige Stoffe gehandhabt. Diese Stoffe kdnnen bei einem Storfall

Gefahren fur Menschen und die Umwelt verursachen.
Mogliche Gefahren und Auswirkungen eines Storfalls

Im Falle eines Storfalls kbnnen insbesondere folgende Auswirkungen nicht vollstandig ausgeschlossen

werden:

e Brand oder Explosion infolge des Austritts brennbarer Gase

e Freisetzung von Biogas

¢ Rauch- und Geruchsentwicklung
Die mdéglichen Auswirkungen sind abhangig von Art und Ausmalf des Ereignisses.
MaBRnahmen zur Verhinderung von Storfallen

Zur Vermeidung von Storfallen und zur Begrenzung mdglicher Auswirkungen werden umfassende

organisatorische und technische Malnahmen umgesetzt, u. a.:
e Auslegung der Anlage nach dem Stand der Technik

» Einsatz von Gaswarn-, Uberwachungs- und Sicherheitssystemen
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e Regelmalige Wartung, Prifung und Instandhaltung sicherheitsrelevanter Anlagenteile
e Schulung und Unterweisung des Betriebspersonals

e Umsetzung eines betrieblichen Notfallkonzeptes sowie Zusammenarbeit mit den zustandigen

Behorden und Einsatzkraften

Verhalten bei einem Storfall
Fur die Offentlichkeit gelten im Ereignisfall folgende allgemeinen Verhaltenshinweise:

¢ Ruhig bleiben

o Aufenthalt in geschlossenen Raumen, Schliel3en von Fenstern und Tiren

e Abschalten von Luftungs- und Klimaanlagen

e Beachtung der Informationen und Anweisungen der zustandigen Behérden und Einsatzkrafte
Warnung und Information im Ereignisfall

Die Warnung und Information der betroffenen Bevoélkerung erfolgt im Ereignisfall durch die zustandigen
Behdorden unter Nutzung geeigneter Warnmittel (z.B. Rundfunkdurchsagen, behdrdliche

Bekanntmachungen, Warn-Apps).
Weitere Auskiinfte

Weitergehende Informationen zum Betriebsbereich, zu den Sicherheitsmalinahmen sowie zu den
Pflichten nach der Storfallverordnung kénnen bei der zustandigen Genehmigungsbehdrde oder beim

Anlagenbetreiber eingeholt werden.
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Konzept zur Verhinderung von Storfallen

Projekt:

Standort:

Betreiber:

unter Zusammenarbeit
mit:

Sachverstandiger:

Email:

gemal § 8 Storfallverordnung

fur den Betriebsbereich

Heizkraftwerk Schwerin-Sid

- Revision 0.1 -

Heizkraftwerk Schwerin-Sud

Stralde: Pampower Stralte 50
PLZ, Ort: 19061 Schwerin

Energieversorgung Schwerin GmbH & Co. Erzeugung KG
BioEnergie Schwerin GmbH und (Biogasanlage)

Systems GmbH & Co. KG
Trelleborger Str. 15

18107 Rostock

Bekanntgegeben nach §29b BImSchG

Dieses Dokument umfasst 94 Textseiten.

03.2026
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2 Vorbemerkungen

21 Darstellung des Unternehmens und des Betriebsbereiches

Die Energieversorgung Schwerin GmbH & Co. Erzeugung KG (EVS) betreibt als 100-
prozentige Tochter der Stadtwerke Schwerin (SWS) am Standort

Stral3e: Pampower Stralte 50
PLZ, Ort: 19061 Schwerin

mehrere Funktionseinheiten auf einem zusammenhangenden Anlagenkomplex, zur Er-
zeugung von Elektrizitat und Fernwarme und zur regionalen Verteilung. Zum Gesamt-
umfang gehort ebenso eine Biogasanlage, welche durch die BioEnergie Schwerin GmbH
betrieben wird.

Der gesamte Anlagenbereich wird im Folgenden unter der Bezeichnung Heizkraftwerk
Schwerin-Sid aufgefihrt.

Im Heizkraftwerk Schwerin-Sid werden Stoffe gehandhabt und gelagert, welche im An-
hang | der 12. Verordnung zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (12. BImSchV, Stor-
fallverordnung) gelistet sind und somit als ,gefahrliche Stoffe” im Sinne §2 Abs. 4. der
12.BImSchV definiert werden.

Diese Stoffe Uberschreiten die Mengenschwellen des Anhangs | der 12. BImSchV. Dem-
nach ist das Heizkraftwerk Schwerin-Sid als ein Betriebsbereich der unteren Klasse ge-
maf §2 Abs. 1 der Storfallverordnung anzusehen und unterliegt damit den Pflichten der
§§ 3-8 der Stoérfallverordnung.

2.2 Gesamtziele und allgemeine Grundsatze

2.2.1 Einhaltung und Umsetzung des Storfallrechts

Im Betriebsbereich des Heizkraftwerkes Schwerin-Stid werden entziindliche, explosi-
onsgefahrliche sowie gesundheits- und umweltgefahrliche Stoffe gehandhabt und gela-
gert. Uberschreitet die Teilsumme eines dieser Stoffe (nach Quotientenregel) oder die
Menge eines alleinigen Stoffes, die in der Stoffliste des Anhangs | der Storfallverordnung
genannten Mengenschwellen, so fallt diese Anlage in den Geltungsbereich der Storfall-
verordnung.

Welche Stoffmengen zur Anwendbarkeit der Storfall-Verordnung beitragen, wird in Ta-

belle 2-1 ermittelt.

Erstelldatum: 15.04.2026 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b6 14/157



Konzept zur Verhinderung von Stérfallen
gem. § 8 der 12.BImschV

Heizkraftwerk Schwerin-Siid )
Revision 0.1 - 2026 Seite 6 von 93

Ob die Quotientenregel zu weiterflhrenden Einstufungen beitragt, wird in Tabelle 2-2

ermittelt

Tabelle 2-1: Einstufung Einzelstoffe >2% Mengenschwelle

Stoff Nr./Kat | Menge (q) Mengenschwelle (Q) Einstufung
Name Nr. (k@) Spalte 4 Spalte 5 untere obere
(kg) (kg) Klasse Klasse
Biogas 129 22 923 10.000 50.000 Uberschrit- | nicht tber-
o ) ) ) ten schritten
el Uberschrit- . .
Heiz6l/Diesel 233 3.360.000 2.500.000 25.000.000 fen nicht uber-
schritten
Acetylen 24 16 5.000 50.000 nicht iber- | nicht Uber-
) ' ) schritten schritten

Ob die Quotientenregel zu weiterfUhrenden Einstufungen beitrégt, wird in Tabelle 2-2

ermittelt

Tabelle 2-2: Einstufung Quotientenregel

Stoff Nr./Kat | Menge (q) Quotient (q/Q) Einstufung
Name Nr. (kg) Spalte 4 Spalte 5 untere obere
(kg) (ka) Klasse Klasse
Biogas 122 22.923 10.000 50.000 1,5 0,3
Heizol/Diesel 233 | 3.360.000 | 2.500.000 | 25.000.000 1344 0,1344
Acetylen 2.4 16 5.000 50.000 0,032 0,00032
Summe 2,876 0,4347
>1ber- | o T
ten

Somit ist das Heizkraftwerk Schwerin-Sid allein durch das Vorhandensein von Heizol in

storfallrelevanten Mengen, als ein Betriebsbereich der unteren Klasse gemaf §2 Abs. 1

der Stoérfallverordnung anzusehen. Damit sind die Pflichten §§ 3 — 8 der Stérfallverord-

nung durch die Betreiber einzuhalten.
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Sie beinhalten u.a. die Ausarbeitung eines Konzeptes zur Verhinderung von Storfallen

sowie dessen Aktualisierung hinsichtlich der Umsetzung durch den Betreiber.

Als Betreiber des Heizkraftwerkes Schwerin-Stid wird die Energieversorgung Schwerin
GmbH & Co. Erzeugung KG benannt.

Weiterhin ist gemal Definition §3, Abs. 5a BImSchG der gesamte unter der Aufsicht
eines Betreibers stehende Bereich in dem gefahrliche Stoffe im Sinne §2 Abs. 4. der
12.BImSchV gelagert oder gehandhabt werden, als ein Betriebsbereich gemal §3, Abs.
5a BImSchG zu betrachten.

Da die Biogasanlage innerhalb des Heizkraftwerkes Schwerin-Sid unter der abweichen-
den Betreiberschaft der BioE fallt, ist dieser Anlagenbereich definitionsgemal nicht dem
selben Betriebsbereich zugehérig. Jedoch kann aufgrund des engen ortlichen und be-
triebsmafigen Zusammenhangs der Biogasanlage zum Heizkraftwerk Schwerin-Sid,
diese Biogasanlage als Anlagenteil dem Heizkraftwerk Schwerin-Sid zugeordnet wer-

den.

2.2.2 Ziele des Konzeptes zur Verhinderung von Storfallen

Mit dem vorliegenden Konzept zur Verhinderung von Storfallen werden mdgliche Gefah-
ren erdrtert, welche zu einem Storfall im Sinne der Storfall-Verordnung fuhren kénnen.
Gleichzeitig werden Malinahmen und Mittel definiert, die das Eintreten eines Storfalls
verhindern bzw. dessen Auswirkungen minimieren sollen. Das Konzept umfasst dabei
die allgemeinen Grundsatze des Betreibervorgehens der vorgesehenen Mallnahmen
sowie Angaben (ber die vorgesehenen technischen und organisatorischen (Sicherheits-
management) Vorkehrungen zum Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft. Die
Grundlagen des im Betriebsbereich Des Heizkraftwerkes Schwerin-Stid umgesetzten Si-
cherheitsmanagements-Systems sind in Abschnitt 5.4 dargestellt.

Mit dem vorliegenden Dokument legt der Betreiber firmenintern und nach auf3en dar,
dass die Verhinderung von Storfallen ein wichtiges Unternehmensziel ist. Er macht deut-
lich, wie er seine Pflichten zur Verhinderung von Stoérfallen und Begrenzung ihrer Folgen
erflllt.

Das Konzept wird auf aktuellem Stand gehalten (Revisionsstand-Tabelle) und den zu-
standigen Behorden verfiigbar gemacht. Die Umsetzung des Konzeptes wird durch das
Sicherheitsmanagement-System geregelt (vgl. Abschnitt 5.4). Die Férderung des unge-

stérten Anlagenbetriebs liegt auch aus finanzieller Sicht im Interesse des Betreibers.
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Alle Prozesse des Heizkraftwerkes Schwerin-Siid sind auf die Sicherheitsanspriiche ei-
nes Betriebsbereiches gemal 12. BImSchV abgestimmt, um Ereignisse zu verhindern,
die zu einem Storfall fihren kénnten bzw. bei dennoch Eintreten eines Stérfalles (Den-

noch-Storfall) dessen Auswirkungen auf ein Minimum zu reduzieren.

Alle Personen, die sich im Betriebsbereich aufhalten oder tatig werden, kennen die Ge-
fahren und geltenden Sicherheitsbestimmungen, sind mit den Ortlichkeiten (Ex-Zonen,
Flucht- und Rettungswege, Feuerldéscher usw.) vertraut und zur Ausibung ihrer Tatig-
keiten qualifiziert und unterwiesen (Abschnitt: Qualifikation des Anlagenpersonals). Be-

triebsfremde werden in diesem Sinne eingewiesen.

Als Gesamtziel gilt es, den sicheren Betrieb der Gesamtanlage zu gewahrleisten und
somit Arbeitnehmer, Nachbarn und Dritte, sowie Umwelt vor den Auswirkungen von Stor-

fallen zu schitzen.

2.2.3 Storfalldefinition

Zur Erfullung der Ziele ist es notwendig, den Begriff Storfall zunachst einmal klar zu de-
finieren. Der Storfall ist gemaR der Stérfall-Verordnung (12. BImSchV) nach §2 Num-

mer 7 definiert als:

»---€in Ereignis, das (...) innerhalb oder aulRerhalb des Betriebsbereiches zu einer erns-

ten Gefahr oder zu Sachschédden nach Anhang VI Teil 1 Ziffer | Nummer 4 fiihrt.”

Die ernste Gefahr wird nach §2 Nummer 8 in der selbigen Verordnung definiert als:
eine Gefahr, bei der
a) das Leben von Menschen bedroht wird oder schwerwiegende Gesundheitsbe-
eintrdchtigungen von Menschen zu befiirchten sind,
b) die Gesundheit einer groBen Zahl von Menschen beeintrdchtigt werden kann
oder
c) die Umwelt, insbesondere Tiere und Pflanzen, der Boden, das Wasser, die At-
mosphére sowie Kultur- oder sonstige Sachgliter geschédigt werden kénnen,
falls durch eine Verédnderung ihres Bestandes oder ihrer Nutzbarkeit das Ge-

meinwohl beeintrachtigt wiirde.*

Sachschaden nach Anhang VI Teil 1 Ziffer | Nummer 4 sind folgende:

,Sachschéden im Betriebsbereich ab 2 Mio. Euro.”
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,Sachschéden aullerhalb des Betriebsbereiches ab 0,5 Mio. Euro.“

Ein ,Ereignis”ist nach §2 Nummer 6 definiert als:
»Stdrung des bestimmungsgemélien Betriebes (...) unter Beteiligung eines oder mehre-

rer geféhrlicher Stoffe.”
Die betreffenden ,gefdhrlichen Stoffe” sind ebenfalls im Anhang | der 12. BImSchV ge-

nannt. Die auf dem Betriebsbereich des Heizkraftwerkes Schwerin-Siid vorkommenden
gefahrlichen Stoffe im Sinne der 12. BImSchV, sind in Abschnitt 4.2 dargestellt.
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3 Beschreibung der Anlage und des Betriebsbereiches

Gemal dem Leitfaden KAS 19 ist eine Beschreibung des technischen Zwecks der An-
lage sowie der darin vorkommenden Verfahrensschritte zur Identifizierung méglicher Ge-
fahren notwendig. Daher erfolgt in den folgenden Abschnitten eine Beschreibung der

Anlage, des Verfahrens und der Tatigkeiten innerhalb des Heizkraftwerkes Schwerin-
Sad.

3.1  Anlagenbeschreibung

Zur Grundlastversorgung des Fernwarmebedarfs steht am Standort Sid zunachst eine
Biogasanlage (BGA) zur Verfliigung, mit deren Biogas zwei Blockheizkraftwerke (BHKW)
betrieben werden. Fir die Abdeckung der bendtigten groReren Leistungen befinden sich
weiterhin die Anlagen des Gas- und Dampfturbinen-Heizkraftwerkes (GuD-HKW). Es
besteht erzeugerseitig aus 2 Gasturbinen mit je 1 Abhitzekessel (AHK) und 1 gemeinsa-
men Dampfturbine (DT).

e
[

E| Z Tl

| L | | A

Abbildung 1: Betriebsgelande - Heizkraftwerkes Schwerin-Siid
/Quelle: Lageplan; Zeichn.-Nr.: 494VP3000001; Stand: 26.08.2020/
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Die Erzeugung von elektrischer und thermischer Energie durch die genannten Kraft-
werksanlagen erfolgt durch die thermische Verwertung von Erdgas. Im HWE 5 kann zu-
satzlich Heizél (HEL) als Brennstoff verwendet werden.

Eine Gasdruckregelmessanlage (GDRMA), versorgt eingangsseitig mit 19.200 Nm?3/h
und 52 bar aus dem Hochdrucksystem des Netzbetreibers das GuD-HKW. Ausgangsei-
tig der GDRMA werden je Turbine bis zu 5.400 Nm?®h mit 32 bar und pro AHK 4.200
Nm?3/h mit 4 bar fur die Brennstoffversorgung der Zusatzfeuerung zur Verfugung gestellt.
Bei Unterbrechung der Gasversorgung kann auch kiinftig Heizdl EL als Ersatzbrennstoff
Uber die AHK-Zusatzfeuerung (vgl. u.) zum Einsatz kommen.

Neben den mit gasférmigen oder flissigen Brennstoffen betriebenen Anlagen zur War-

meerzeugung gibt es am Standort Sd eine E-Kessel-Anlage

GuD-Heizkraftwerk (GuD-HKW)

Die Gasturbinen 1 und 2 (GT1 und GT2) sind zusammen mit dem Dampferzeuger, Zu-

satzfeuerung und den Gasleitungen im GuD-Heizkraftwerk (GuD-HKW), einem zusam-
mengehdrigen Gebaudekomplex, untergebracht. Innerhalb des GuD-Heizkraftwerkes
sind die Turbinen voneinander raumlich in einer separaten Behausung (, Turbinenraum®
oder ,Packet®) getrennt aufgestellt. In den Gasturbinen wird durch die thermische Ver-
wertung von Erdgas (Methan) kinetische Energie erzeugt und auf eine Welle Ubertragen,
welche wiederum in einem Generator in elektrische Energie umgewandelt wird. Die ent-
stehende Abwarme wird in einem nachgeschalteten Abhitzekessel zur Dampferzeugung
genutzt. Der Abhitzekessel nutzt die Abhitze der GT1 und GT2 zur Dampferzeugung und
ist zusatzlich mit einer Zusatzfeuerung ausgeristet. Der dabei entstehende Dampf wird
in einer Dampfturbine zunachst in kinetische und anschliel3end ebenfalle in elektrische
Energie umgewandelt. Die Zusatzfeuerung besteht aus zwei Brennern, welche Uber ge-
schlossene Rohrleitungen mit 3,2 bar(i) Erdgas versorgt werden.

Die Gasleitungen treffen, von der Gasdruckregelmessanlage (GDRMA) kommend, in
zwei getrennten Leitungsstrangen an dem Heizkraftwerk an. Der mit 3,2 bar betriebene
Leitungsstrang versorgt die Zusatzfeuerung des Abhitzekessels. Die mit 35 bar betrie-

bene Leitung versorgt die Gasturbine mit Brennstoff.

HeilRwassererzeuger HWE 3

Der ebenerdig aufgestellte und komplett eingehauste HeiBwassererzeuger HWE 3 ist
als Wasserrohrkessel fir den maximalen Betriebsdruck von 25 bar (i) ausgelegt und in
einem separaten Gebaudekomplex installiert. Er weist einen Feuerraum mit 2 Brennern,
Strahlungsheizflachen und davon getrenntem Rauchgaszug mit Berihrungsheizflachen

auf. Der HWE 3 wird ausschlieBlich mit Erdgas betrieben.
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Biogasanlage
In der Biogasanlage werden pflanzliche Inputstoffe in einem anaeroben Vergarungsver-

fahren fermentiert, wobei brennbares Biogas entsteht.

Die zu vergarenden pflanzlichen Substrate werden in den Durchflussfermenter (EUCO)
eingebracht. Der Durchflussfermenter ist als geschlossener, rechteckiger Stahlbetonbe-
halter ausgefuhrt. Durch ein langsam laufendes horizontales Langachsenrihrwerk wird
das Substrat zum gegeniberliegenden Ende des Durchflussfermenters geschoben, wo
es an den nachgeschalteten Nachgarer Ubergeben wird. Wahrend der Verweilzeit im
Durchflussfermenter entsteht Biogas, welchem im Gadom auf dem Dach des Durchfluss-
fermenters gesammelt wird.

Die weitere Vergarung der Einsatzsubstrate erfolgt in drei Nachgarern. Diese sind als
Rundbehalter aus Stahlbeton hergestellt. In diesen Behaltern wird das Garsubstrat kon-
tinuierlich durchmischt. Uber dem Flissigkeitsspiegel befindet sich der Gasraum, wel-
cher zur Umwelt hin mit einem einer zweilagigen, dehnbaren Membranfolie gasdicht ab-
geschlossen ist. Im Gasspeicher findet weiterhin die Entschwefelung des Biogases
durch Zugabe von Aulenluft statt. Zudem wird das Gas in einem externen Gasspeicher
zwischengelagert. Bei dem externen Gasspeicher handelt es sich in nachster Naherung
um ein halbkugelférmiges Gasspeicherfoliendach ohne zylindrischen Mantel. Die beide
Folien werden an der Bodenplatte gasdicht befestigt.

Nach einer definierten Verweilzeit trennt der Press-Schnecken-Separator das ausgego-
rene Garsubstrat vollautomatisch in eine feste (Anteil ca. 25%, TS-Gehalt darin um 30%)
und flussige Phase (ca. 75%). Die hierbei anfallenden Presswasser gelangen in das an-
grenzende Garrestlager (Lagerkapazitat ca. 1000 m?3), die festen Bestandteile auf eine
befestigte Anschittflache (Lagerkapazitat ca. 295 m?) innerhalb der bestehenden Lager-
halle.

Die Verwertung des Biogases erfolgt durch 2 Blockheizkraftwerke (BHKW), in welchem
das erzeugte Biogas verbrannt wird, um elektrische und thermische Energie zu produ-
zieren.

Der Strom wird ins 6ffentliche Netz eingespeist. Die thermische Energie dient der Erwar-
mung des Garsubstrats in den beheizten Garbehaltern und damit der Aufrechterhaltung
des Fermentationsprozesses, sowie zur Warmeversorgung. Die Biogaszufihrung erfolgt
mittels Gasverdichter, dessen Forderleistung geregelt werden kann. Die Abgase werden
Uber jeweils einen Kamin mit integriertem Schalldampfersystem und Katalysator nach

aulien abgefuhrt.
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3.2 Betrachtung der ortlichen Lage

Umgebungsbedingte Gefahrenquellen, welche aus der értlichen Lage hervorgehen kén-
nen, werden im Abschnitt 4.3.2 betrachtet. Unabhéngig davon werden im Folgenden die
aulerbetrieblichen Objekte dargestellt, welche aufgrund ihrer Lage einer potentiellen

Stérfallauswirkung ausgesetzt waren.

Abstandsbetrachtungen zu auRerbetrieblichen Gebduden/Objekten

Der Standort des Heizkraftwerkes Schwerin-Sud befindet sich stdlich der Landeshaupt-
stadt Schwerin, in einem gewerblich gepragten Umfeld.

In dstlicher Richtung grenzt das Gelédnde eines Klarwerkes nach ca. 100 m an den
Standort an. In sidwestlicher Richtung sind weitere gewerblich genutzte Objekte anzu-
finden. Darunter ein Betonwerk, eine Baumaschinenvermietung und ein Stahlbearbei-
tungswerk. Diese Objekte sind nicht als schutzbedurftig im Sinne §50 BImSchG einzu-
stufen.

Die nachstgelegenen schutzbedurftigen Bebauungen werden mit Einfamilienhduser, be-
ginnend ab ca. 80 m nordwestlicher Richtung erreicht. Diese sind der Stadt Schwerin
zugehorig und befinden sich in deren Randbereich. In gleicher Richtung werden dahin-

terliegend weitere Wohnhauser in héherer Besiedelungsdichte anzufinden.

Abbildung 2: Standort des Heizkraftwerkes Schwerin-Sid
[Quelle: Google Maps 2026, ohne MaRstab]
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Abstandsbetrachtungen zu Verkehrsflachen

Die Zufahrt zum Standort der Biogasanlage erfolgt Gber die Bundesstralle B321 aus
ostlicher Richtung. Die B321 verlauft in ca. 40 m 6stlich in Nord-Stid-Achse.

Im mittleren bis weiteren Umfeld des Anlagenstandortes verlaufen weitere Orts- und
Landstralien. Verkehrswege mit gréRerem Verkehrsaufkommen sind im Umfeld nicht zu

erwarten.

Bemerkung
Alle erwahnten Abstandsangaben beziehen sich auf den duf’eren Radius des nachstge-

legenen Gasbehalters/Fermenters zum jeweiligen Objekt/Gebaude.
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4 Ermittlung der Gefahren und Analyse der Risiken von Storfallen

41 Vorgehen

Bestehendes Gefahrenpotential des Betriebsbereiches

Fir die Beurteilung des Gefahrenpotentials des Betriebsbereiches sind die folgenden
Parameter von Bedeutung:

- Technischer Zweck der Betriebsbereiche/Anlagen mit Grundoperationen (physi-
kalischen oder chemischen Umwandlungen, Zwischenlagerung von Edukten und
Produkten). (Betrachtet im Abschnitt 3 und 4)

- Die ortliche Lage des Standortes mit den Abstanden zu schutzbedirftigen Be-
bauungen. (Betrachtet im Abschnitt 3.2)

- Gefahrliche Stoffe und maximal mogliche Mengen in den jeweiligen Betriebsbe-
reichen/Anlagen. (Betrachtet im Abschnitt 4.2.3)

- ldentifizierung der sicherheitsrelevanten Anlagenteile, Anlagen wie z. B. Gasla-
ger, Verdichter, Rohrleitungen (Abschnitt 4.7).

Die Ermittlung der Gefahren und Analyse der Risiken von Storfallen erfolgt zunachst mit
der Darstellung der Gefahrenquellen und weiter mit der Bewertung der Gefahrenquellen

im Rahmen einer systematischen Betrachtung der Gefahren.

4.2 Darstellung der Gefahrenquellen im Rahmen der Ermittlung der
Gefahren und Analyse der Risiken von Storfallen

Nach §3 Abs. 2 letzter Halbsatz der 12. BImSchV (Stérfallverordnung) brauchen im Hin-
blick auf die Erfillung der Pflicht nach §3 Abs. 1 nicht alle denkbaren Gefahrenquellen
bertcksichtigt zu sein, sondern nur solche, die verninftigerweise nicht ausgeschlossen
werden kdnnen. An die Auslegung des Begriffs "vernlnftigerweise" ist ein strenger Mal3-
stab anzulegen. "Vernlnftigerweise" ist ein Ereignis nicht schon dann ausgeschlossen,
wenn es nur selten eintritt. Dabei ist insbesondere die praktische Erfahrung von Bedeu-
tung. Im Hinblick auf §3 Abs. 2 der 12. BImSchV kdnnen in der Regel ausgeschlossen
werden:

- das gleichzeitige Wirksamwerden verschiedener, voneinander unabhangiger

umgebungsbedingter Gefahrenquellen, wie Erdbeben und Hochwasser;
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das gleichzeitige, voneinander unabhangige Freiwerden von Stoffen, die erst im
Zusammenwirken einen Stoff nach Anhang | der Storfall-Verordnung bilden kon-

nen.

Die relevanten Gefahrenquellen lassen sich unterscheiden in

1.
2.
3.

betriebliche Gefahrenquellen
umgebungsbedingte Gefahrenquellen und

Eingriffe Unbefugter

4.2.1 Darstellung der betriebliche-/ anlagenbezogenen Gefahrenquel-

len

Zu den betrieblichen Gefahrenquellen gehoéren insbesondere Leckagen an sicherheits-

relevanten Anlagenteilen, wie z.B. den Garbehaltern der Biogasanlage oder dem Heiz-

Oltank oder das Versagen von verbindenden Rohrleitungen, Dichtungen und Armaturen.

Die Ursachen daflir kbnnen unterschiedlich sein (z. B. Korrosion, Unfall). Folgende Ge-

fahrenquellen sind betrieblicher/technischer Natur:

Korrosion,

Abrasion ,

Schwingungen,

Alterung,

Auslegungsmangel,

Fertigungs- oder Errichtungsmangel,

Druckstole,

Kavitation,

Uber- oder Unterdruck,

Verschleil3,

Verschmutzung,

Verstopfung von Anlageteilen (z. B. durch Feststoffe im Substrat sowie Kondens-
wasser oder Eis in gasfuhrenden Anlagenteilen),

Bildung von Sedimentschichten,

Versagen von Einrichtungen der Prozess-Leittechnik (PLT),

Beschadigung durch Fahrzeuge,

Ausfall von Energien und Betriebsmitteln (z. B. Strom, Druckluft, Hydraulik, Kih-
lung, Heizung, Wasser, Inertgas, Dampf, Ab- oder Adsorbens),

Gestorte Energiezufuhr oder Energieabfuhr,
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- Gestorter Stofffluss (zu viel, zu wenig, zu frih, zu spat) oder
- stoffliche Gefahrenquellen und

- sonstige betriebliche Gefahrenquellen, wie Mangel in der Organisation

Die Folgen betrieblicher Gefahrenquellen kdnnen sein:

Gefahren durch Stofffreisetzung. Diese Stoffe kdnnen durch ihre Stoffeigenschaften,
u.a.:

o giftig,

e brandférdernd,

e explosionsgefahrlich,

e |eichtentzindlich,

e erstickend,

e atzend und

e umweltgefahrlich

wirken.

4.2.2 Darstellung der umgebungsbedingten Gefahrenquellen

Umgebungsbedingte Gefahrenquellen sind durch die lokalen Begebenheiten gepragt,
dazu gehoren z.B.:
- Naturereignisse wie z.B. Blitzschlag, Hochwasser, Sturm und Uberhitzung durch
Sonneneinstrahlung und Bergsenkung, Hochspannungsleitungen , etc.

- Brand / Explosion benachbarter Anlagen.

Eingriffe Unbefugter

Diese Gefahrenquelle kann wirksam werden durch:
- Externe (Kontraktoren, Lieferanten) und durch

- Vandalismus
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4.3 Bewertung der Gefahrenquellen im Rahmen der Ermittlung der
Gefahren und Analyse der Risiken von Storfallen

Grundlegend ist das stoffliche Storfallpotential, welches den betrieblichen Gefahrenquel-
len zuzuschreiben ist. Daher erfolgt zunachst eine Darstellung der gefahrlichen Stoffe

im Heizkraftwerk Schwerin-Sid.

4.3.1 Bewertung stofflicher Gefahrenquellen

Folgende Stoffe sind in einer Biogasanlage zu betrachten:

o Biogas

o Diesel/Heizol

Die Angaben zur Identifizierung der verwendeten Stoffe sind in den entsprechenden Si-

cherheitsdatenblattern enthalten, welche am Anlagenstandort ausgelegt werden.

4.3.1.1 Biogas

Das Gefahrenpotential des Betriebsbereiches wird primar durch die Lagerung, den
Transport bzw. die Nutzung gréRerer Mengen von toxischem, brennbarem und explosi-
onsfahigem Biogas gepragt. Bei Stérungen des bestimmungsgemalen Betriebes kann

der genannte Stoff zu einem Stérfall mit Auswirkungen auf die Nachbarschaft flihren.

Stoffeigenschaften Biogas:

Biogas ist ein wasserdampfgesattigtes Stoffgemisch, welches sich aus Methan und Koh-
lenstoffdioxid, sowie geringe Mengen an Schwefelwasserstoff und weiteren Spurenga-
sen zusammensetzt. Storfallrelevant wirkt vor allem dessen Fahigkeit zur Bildung explo-
sionsfahiger Gemische mit der Umgebungsluft. Hauptverantwortlich dafur ist der Be-
standteil Methan (CH.), welches dem H-Satz 220 — extrem entziindbares Gas Kategorie
1, zuzuordnen ist. Biogas ist somit nach der Stoffliste Nr. 1.2.2 des Anhanges | der 12.
BImSchV (Stérfall-Verordnung) ebenfalls als entziindbares Gas einzustufen. Der Be-
standteil Schwefelwasserstoff ist nach selbiger Stoffliste wiederum als sehr giftig einzu-
stufen.

Insgesamt bestehen fir Biogas somit explosionstechnische und toxische Gefahren.
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Explosionsgefahren von Biogas
Biogas unterliegt dem H-Satz 220 — entziindbares Gas Kategorie 1. Bestimmend dafir

ist der Bestandteil Methan, dessen Explosionsgrenzen wie folgt definiert sind™:

Stoffeigenschaften Methan als Bestandteil von Biogas

Explosionsgrenzen CHa: UEG (untere Explosionsgrenze) 4,4 Vol. %

OEG (obere Explosionsgrenze) 17 Vol. %

Methan ist folgenden Einstufungen zuzuordnen:
- H220: Extrem entzindbares Gas - nach CLP Richtlinie 1272/2008

Entsprechend einem zu erwartenden Methangehalt von maximal ca. 53 Vol% und der
Berechnungsmethode der Bundesanstalt fir Materialforschung (BAM), Abteilung 2,
Fachgruppe ,Gase, Gasanlagen®, kdnnen die Explosionsgrenzen flr die in dieser Anlage

vorliegende Biogaszusammensetzung wir folgt definiert werden:

( —f{( ’:Elagm = [ l i xti } 3 (’rE(;C'HJ.C‘(?:

'1(_'[!4

OEGBmgns =[ bt Zoo ] ‘OEG oy o>
&

CH4 /

Abbildung 3: Berechnung der Explosionsgrenzen nach BAM
Abteilung 2, Fachgruppe ,,Gase, Gasanlagen

Dabei entspricht der Wert flr ,UEGcH4, co2” bzw. ,OEGchs, co2" nicht der UEG/OEG von
Methan in Luft, da der inerte Anteil des im Biogas enthaltenden Kohlendioxids bertck-
sichtigt werden muss. Um diese Randbedingung zu berlcksichtigen muss der Wert fir
WUEGcHs, co2” bzw. ,OEGcha, co2” fur das vorliegende CH4/CO, Verhaltnis aus dem Explo-
sionsdreieck fur Methan abgelesen werden.

Dabei konnen die Werte fur ,UEGchs, co2” bzw. ,OEGch4, co2” als Methananteile am

Schnittpunkt mit der Explosionsbereichskurve abgelesen werden.

Folgende Werte sind fur das vorliegende Verhaltnis von 53% Methan und 47% Kohlen-
dioxid aus dem Explosionsdreieck fir Methan abgelesen worden:

UEGcH4, co2 4,6 %

OEGcHs4,co2 = 11,8 %

" Explosionsgrenzen von Methan geméar GESTIS-Stoffdatenbank; Stand: 11.09.2012
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Damit ergeben sich aus der Berechnung nach Abbildung 2 folgende Explosionsgrenzen
fur Biogas (53 Vol% CHa):

UEG (untere Explosionsgrenze) 8,6 Vol. %
OEG (obere Explosionsgrenze) 22,5 Vol. %

Gemal Zubereitungsrichtlinie 1999/45/EG erfolgt fur Biogas die Einstufung als hochent-

zundliche Zubereitung.

Toxische Gefahrdung

Zu den primaren toxischen Komponenten im Biogas zahlen Schwefelwasserstoff (H.S)
und in einem geringen Umfang Ammoniak (NHz). Da Ammoniak im Vergleich zum
Schwefelwasserstoff einen erheblich kleineren Anteil im Biogas ausmacht und ebenfalls
geringere toxische Kennwerte aufweist wird in der Weiteren Betrachtung toxischer Ge-
fahren nur noch Schwefelwasserstoff betrachtet und Ammoniak wird nicht weiter bertick-

sichtigt.

Dem kritischen Bestandteil im Biogas Schwefelwasserstoff H.S, sind folgende -Satze
nach CLP Verordnung 1272/2008 zugeordnet:

H220 - Extrem entziindbares Gas.

H280 - Enthalt Gas unter Druck; kann bei Erwarmung explodieren.

H330 - Lebensgefahr bei Einatmen.

H335 - Kann die Atemwege reizen.

H400 - Sehr giftig fir Wasserorganismen.

Im Hinblick auf die storfallrelevanten Gefahren ist bei Schwefelwasserstoff als Bestand-
teil von Biogas insbesondere das toxische Risiko zu bericksichtigen. Die sich durch den
Stoff ergebenden Explosionsgefahrdungen kénnen dagegen vernachlassigt werden, da

dessen Mengenverhaltnis im Vergleich zu Methan sehr gering ausfallt.

Die toxischen Gefahren von Schwefelwasserstoff kdnnen wie folgt eingestuft werden:

Einwirkzeit
Giftigkeit: AEGL-2-Wert 41 ppm =10 min
ERPG-2-Wert 30 ppm = 60 min
Tddliche Wirkung ab 500 ppm kurzfristig
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Der ERPG-2 Wert beschreibt die maximale luftgetragene Konzentration unterhalb derer
angenommen wird, dass Individuen dieser 1 Stunde ausgesetzt werden kénnen, ohne

dass ihnen irreversible oder andere gravierende Gesundheitseffekte widerfahren.

Der AEGL-2-Wert ist die Konzentration in Luft, bei der angenommen wird, dass empfind-
liche Personen exponiert sein kdnnen, ohne dass irreversible oder andere ernste Ge-
sundheitsbeeintrachtigungen auftreten oder dass die Fahigkeit zur Flucht beeintrachtigt

wird.

4.3.1.2 Diesel/Heizol

Die Zusammensetzung von Diesel und Heizdl ist anndhernd identisch.

Diesel und Heizdél wird Uberwiegend aus Erddl in entsprechenden Erdélraffinerien pro-
duziert und besteht aus Alkanen und verschiedenen aromatischen Kohlenwasserstoffen.
mit etwa 10 bis 22 Kohlenstoff-Atomen pro Molekll und einem Siedebereich zwischen
150 °C und 390 °C. Zudem weist Diesel einen hohen Schwefelgehalt auf. Um die Zind-
willigkeit zu verbessern, werden oft zusatzlich Tetranitromethan, Amylnitrat oder Aceton-

peroxid zum Dieselkraftstoff hinzugegeben. Das erhoht dessen toxische Eigenschaft.

Diesel unterliegt den folgenden H-Satzen nach CLP Verordnung 1272/2008:
H226 - Flissigkeit und Dampf entziindbar.
H304 - Kann bei Verschlucken und Eindringen in die Atemwege tddlich sein.
H315 - Verursacht Hautreizungen.
H332 - Gesundheitsschadlich bei Einatmen.
H351 - Kann vermutlich Krebs erzeugen.
H373 - Kann die Organe schadigen bei langerer oder wiederholter Exposition.

H411 - Giftig fir Wasserorganismen, mit langfristiger Wirkung.

Im Hinblick auf die storfallrelevanten Gefahren ist bei Diesel/Heizdl insbesondere das
Umweltrisiko zu bericksichtigen. Aber auch die Fahigkeit zur Bildung brennbarer
Dampfe ab einer Temperatur von > 55°C ist hinsichtlich der Storfallrelevanz zu betrach-
ten.

Diesel und Heizdlwird im Anhang 1 der Storfallverordnung unter der Stoffnummer 2.3.3

.Gasole“ gefuhrt.
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4.3.1.3 Verzeichnis der gefdahrlichen Stoffe

Folgende Stoffe prédgen das Gefahrenpotential des Heizkraftwerkes Schwerin-Sud:

Tabelle 4-1: Verzeichnis der Stoffe nach Anhang | der Storfallverordnung

Bezeichnung CAS-Nr. Gesamt- Stoff Nr. nach Stoffeigenschaften Verwendung
des Stoffes menge Spalte 1 der Stoff- nach Spalte 2 der
des Stof- liste - Anhang 1 Stoffliste - Anhang 1
fes StorfallV StorfallV
Rohbi Produkt
ohbiogas - (Hauptinhalts-
S 74-82-8 Blee 5 122 Entziindbare Gase stoff
: g
(Methan) Methan)
. Umweltgefahrlich Treibstoff Not-
Diesel 68476-34-6  3.360.000kg 2.3.3 et
Acetylen 74-86-2 ca.16kg 24 Entzindbare Gase  gcpyeigerei

Das ebenfalls vorkommende und als Brennstoff verwendete Erdgas (Methan) wird hier

nicht aufgefiihrt, da dieses nicht gelagert wird und nur in geringen Mengen in den Rohr-

leitungen vorhanden ist.

Als gefahrliche Stoffe im bestimmungsgemaRen Betrieb kdnnen ebenfalls Brandgase

erwdhnt werden. Das Auftreten dieser Stoffe ist jedoch nicht zu prognostizieren und wird

daher nicht in Tabelle 1 gelistet. Ein solches Szenario gehért nicht zum bestimmungs-

gemalRen Betrieb. Da Brandgas nur als Verbrennungsprodukte im Stérfall vorkommen,
kann es nicht als standig vorgehaltender Stoff deklariert werden und findet in der Tabelle

1 keine Anwendung.

4.3.2 Bewertung technisch-betrieblicher Gefahrenquellen

Die Bewertung technisch-betrieblicher Gefahrenquellen fiir die sicherheitsrelevanten an-

lagenteile erfolgt in folgender tabellarischer Zusammenfassung.

Tabelle 4-2: Bewertung technisch-betrieblicher Gefahrenquellen

Technische Gefahren-
quellen

Bewertung / GegenmaBnahmen im Heizkraftwerk Schwerin-Siid

1.  Korrosion

Die medienberiihrenden Bauteile der BGA sind gegen die korrosiven
Eigenschafften von z.B. schwefliger Saure und/oder Schwefelsaure
hinreichend dimensioniert bzw. ausgeriistet. Metallische Bauteile sind
in entsprechenden korrosionsbestandigen Materialien ausgefihrt.
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So sind z.B. die Betonwandungen mit einer medienbestandigen Be-
schichtung versehen.

Die medienberiihrenden Bauteile des Heizéltanks sind gemalk AwSV
gegen das Medium Heizdl besténdig.

2. Abrasion Abrasion ist nur bei der BGA in Fliissigsubstrat-fiihrenden Rohrleitun-
gen und unterhalb des Fiillstandes in den Garbehaltern zu erwarten.
Jedoch ist bei den Medieneigenschaften des Substrates und die Stro-
mungsgeschwindigkeiten von keiner Abrasion auszugehen.

Es werden keine verschmutzten Riben eingesetzt, welche das Auftre-
ten von Steinen oder gréRere Mengen Sand erwarten lassen.

Bei dem Heizdltank ist keine Abrasion aufgrund der Reinheit des Me-
diums zu erwarten.

3. Schwingungen Schwingungen kénnen im Bereich der sicherheitsrelevanten Anlagen-
teile bei den schnelllaufenden Rihrwerken der BGA unterstellt wer-
den. Diese sind jedoch fest montiert. Zudem wurde dies bereits bei der
Auslegung und Lagerung bericksichtigt. Soweit méglich werden lang-
sam laufende Riihrwerke verwendet. Schadigungen sind nicht zu er-
warten. Die Pumpen flr Heizél und Substrat ist schwingungsfest mon-
tiert.

Der Heizéltank ist nicht von Maschinenschwingungen betroffen.

4. Alterung Bei allen sicherheitsrelevanten Bauteilen werden die Herstellervorga-
ben hinsichtlich der Alterung verfolgt. Sofern eine Altersgrenze tber-
schritten ist, erfolgt eine entsprechende Wartung bzw. Austausch.
Dies betrifft insbesondere die Dachspeicherfolien. GemaR Produktda-
tenblatt betragt die Lebensdauer der Folie mind. 6 Jahre.

Die dafiir vorgesehen Dokumentationen sind in der Betriebsdokumen-

tation des Heizkraftwerkes Schwerin-Siid hinterlegt.

Am Heizéltank wird die Alterung durch fortlaufende Prifungen nach
AwSYV Uberwacht und beurteilt.

5. Auslegungsmangel | Die Aufstellung der Anlagen, die Auslegung der Komponenten, die
Konstruktion und die Anlagenkonzepte beriicksichtigen die méglichen
mechanischen Einflisse aus dem Verkehr, den Prozesszustianden
und den mechanischen Einflissen aus dem Betrieb.

Die zylindrischen Wandungen der Garbehalter sind aus Stahlbeton ge-
fertigt, welche die dynamischen Belastungen durch rotierendes Sub-
strat in den Behaltern ableiten kénnen.

Rohrleitungen und Armaturen sind in entsprechender Materialqualitat
und Wanddicke ausgelegt. Es besteht ein hoher Kenntnisstand bei der
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Errichtung baugleicher Behaltertypen. An kritischen Stellen ist ein An-
fahrschutz installiert.

Der Heizéltank wurde nach geltenden Normen errichtet und nach Fer-
tigstellung nach wasserrechtlichen Bedingungen gepriift und abge-
nommen.

Die Anlagenteile sind entsprechend dem Stand der Technik und den
einschlagigen Regelwerken sowie Normen ausgelegt und errichtet.
Dies gilt insbesondere fir VDE-Vorschriften, der AwSV, DIN-Normen,
BGV/DGUV, ATEX-RL u.a. Der Betrieb erfolgt gemaR den Bestim-
mungen der BetrSichV.

6. Fertigungs- oder Er- | Durch konsequente Planung und baubegleitende Priifungen werden

richtungsmangel die storfallrelevanten Anlagen unter Berticksichtigung der zutreffen-
den Regelwerke und des Standes der Sicherheitstechnik so ausgelegt
und errichtet, dass flir zu unterstellende Betriebsstérungen geeignete
MaRnahmen zur Verhinderung von Stérfallen sowie zur Begrenzung
ihrer Auswirkung getroffen wurden.

Nach Errichtung wurden die sicherheitsrelevanten Anlagenteile durch
akkreditierte Uberwachungsorganisationen gepriift und abgenommen.

7. DruckstoRe Kritische DruckstéRe sind aufgrund des bekannten Anlagenbetriebes
der BGA und des Heizéltanks nicht zu erwarten. Die Uberdriicke im
Gasraum der BGA betragen nur wenige mbar. Eine nennenswerte
Kompression erfolgt nicht. Im Fliissigkeitsraum sind die Anlagenteile
gegen die zu erwartenden Uberdriicke ausgelegt.

8. Kavitation Die im Heizkraftwerk Schwerin-Siid auftretenden Strémungsge-
schwindigkeiten beim Garsubstrat und dem Heizél sind nicht grof3 ge-
nug um Kavitation bzw. Schaden durch Kavitationen hervorzurufen.

9. 1: Uberdruck Der Heizéltank ist atmospharisch offen ausgefiihrt. Ein Uberdruck ist
nicht zu befiirchten. Die Leitungen sind so ausgefiihrt, dass ein Ver-
stopfen verhindert wird

Bei der BGA kann der biologische Prozess der Fermentation nicht un-
mittelbar abgebrochen werden. Nach Einstellung der Fitterung ist da-
her mit einer weiterfilhrenden Gasproduktion tber einen langeren Zeit-
raum von mehreren Stunden und Tagen zu rechnen. Bei Ausfall der
Gasverbraucher und Notverbraucher kann sich somit ein Uberdruck in
den Gasraumen der Behalter ausbilden.

Bei Totalausfall der Gasverbraucher erfolgt eine Alarmmeldung an die
verantwortlichen Personen. Zudem wird durch betriebliche MaRnah-
men, wie z.B. Stoppen der Substratzufuhr, die Gasproduktion merkbar
gesenkt.

Die Gasspeicherhauben der gasdichten Garbehalter besitzen ein aus-
reichend hohes Gasspeichervolumen, um eine Pufferzeit von mehre-
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ren Stunden bereitzustellen, bevor die Uberdrucksicherungen ausge-
I6st werden. Diese Zeitspanne ist i.d.R. ausreichend, um den Normal-
betrieb der angeschlossenen Gasverbraucher durch den Wartungs-
und Reparaturservice oder mittels Komponentenaustausch wiederher-
zustellen. Durch entsprechende Verringerung der Substratzufuhr kann
die Pufferzeit vergroRert werden.

Wenn wider Erwarten doch eine Uberfiitterung eintreten sollte, fungie-
ren als letzte Sicherung die an den gasdicht abgedeckten Behaltern
angebrachten mechanischen Uber-/Unterdrucksicherungen, welche
einen unzuldssigen Uberdruck in den Gasrdgumen vermeiden. Die
Uberdrucksicherungen sind hinsichtlich des zu erwartenden Gasvolu-
menstromes ausgelegt.

Nur bei einer Stérung, z. B. durch tibermaRige Zufuhr von Frischsub-
strat, ist diese Art der Anlagenstérung zu erklaren. Die Fitterung er-
folgt im Normalbetrieb in kleinen Dosierschritten.

Eine Gefahrdung von Leib und Leben entsteht nicht, da der Ausfall der
Gasverbraucher mit dem Ausfall aller Uberdruck-/Unterdrucksicherun-
gen zusammen fallen muss. Es entsteht lediglich ein finanzieller Aus-
fall. Zudem wird der Anlagenbetreiber mittels Anlagen-Visualisierung
Uber die aktuellen Gasspeichersténde informiert und kann bei Bedarf
entsprechende MalRnahmen ergreifen.

9. 2: Unterdruck Der Heizéltank ist atmosphérisch offen ausgefiihrt. Ein Uberdruck ist
nicht zu befiirchten. Die Leitungen sind so ausgefiihrt, dass ein Ver-
stopfen verhindert wird.

Bei der BGA kann durch das Auslésen der Unterdrucksicherungen
Umgebungsluft in den Gasraum des jeweiligen gasdichten Behélters
gezogen werden. Dort mischt sich der Luftsauerstoff mit Biogas,
wodurch die OEG unterschritten wird und ein explosionsfahiges Ge-
misch im betreffenden Behalter vorliegt. Die Entstehung von Unter-
druck im Gasraum ist denkbar durch eine zu schnelle Abkiihlung der
Umgebung und einer damit verbundenen Volumenverkleinerung des
Gasraumes, eine zu schnelle Enthahme von Garsubstrat, einer Sub-
stratentnahme unter Mindestfiillstand (Biogas in Substratleitung) so-
wie einer unbeabsichtigt, schnellen Gasentnahme aus den Gasspei-
cherdachern.

Die Entnahme von Garrest wird in Anweisungen geregelt und tber-
wacht.

Die Entstehung eines Unterdrucks im Innern der Gasspeicher wird zu-
dem sensorisch in jedem Behalter tiber jeweils einen Unterdruckwéch-
ter erfasst. Diese I6sen bei Aktivierung eine entsprechende Alarmie-
rung sowie den unmittelbaren Stopp der Entnahmepumpen aus.

Erstelldatum: 15.04.2026 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b6 34/157



Konzept zur Verhinderung von Stérféllen
gem. § 8 der 12.BimschV

Heizkraftwerk Schwerin-Sad .
Revision 0.1 - 2026 Seite 26 von 93

Technische Gefahren- | Bewertung / GegenmaRnahmen im Heizkraftwerk Schwerin-Siid
quellen

Unterdruck durch eine zu schnelle Abklhlung und die damit verbun-
denen Volumenverkleinerung ist auszuschlieBen. Setzt man die iso-
bare Zustandsanderung bei einem Temperaturabfall von 30K inner-
halb kirzester Zeit voraus, bietet das Gasspeichervolumen der Dach-
haut noch geniigend Kapazitat, um den Volumenverlust ohne Unter-
druckgefahr auszugleichen. Die Garrestentnahme ist in Anweisungen
geregelt. Die Entnahmeférderleistung der Pumpen zur Entnahme ist
begrenzt.

Die Entstehung von explosionsfahiger Atmosphére in den Gasspei-
cherdachern der Behélter aufgrund von Unterdruck ist durch die be-
schriebenen MaRRnahmen verhindert. Durch Unterdruckwachter im In-
nern der Gasspeicher wird Unterdruck sofort detektiert und automa-
tisch entsprechende technische Gegenmalinahmen eingeleitet.

10. Verschlei Gefahren durch Verschlei® sind mit Abrasion und Alterung gleichzu-
setzen.

Von Verschlei® sind tiberwiegend bewegte Anlagenteile oder Teile,
welche sich in einem Fluidstrom befinden, betroffen. Von diesen sind
keine als sicherheitsrelevant einzustufen. Bei Ausfall von Pumpen
und/oder Ruhrwerke gehen keine signifikanten Gefahren aus.

Verschlei® an sicherheitsrelevanten Anlagenteilen wird durch die An-
lagenfahrer beobachtet, bzw. wahrend den geplanten Wartungsperio-
den bewertet.

11. Verschmutzung Verschmutzungen z.B.: durch Schwefelablagerungen oder Garrest in
der BGA kénnen Sensoren z.B.: Drucksensoren) im Gasaum beein-
trachtigen. Dadurch kénnen kritische Uberdriicke ggf. nicht erkannt
werden. Daher sind an allen Garbehéltern Uber-/Unterdrucksicherun-
gen installiert. Diese dienen als letzte Barriere gegen unzuldssige
Uber- und Unterdriicke im Gasraum der Garbehélter. Die gasseitigen
Eingangséffnungen zu diesen Uber-/Unterdrucksicherungen sind mit
einem groRen Durchmesser (>200mm) ausgefiihrt, welche Verstop-
fungen erschweren. Verschmutzungen an Tragluftgebldsen werden
taglich geprift.

Bei dem Heizéltank kdénnen die Atmungsleitungen verschmutzt/ver-
stopft sein, wodurch der Druckausgleich nicht mehr erfolgen kann. Da-
gegen sind die Atmungsleitungen hinreichend ausgelegt, um eine Ver-
schmutzung zu verhindern.

12. Verstopfung von An- | Substratrohrleitungen der BGA sind in ausreichend gro3en Durchmes-
lageteilen sern dimensioniert so, dass ein Verstopfen vermieden wird.

Die gasseitigen Eingangséffnungen zu den Uber-/Unterdrucksicherun-
gen sind mit einem groRen Durchmesser (>200mm) ausgefiihrt, wel-
che Verstopfungen erschweren. Gasfiihrende Gasleitungen sind tiber-
wiegend unterirdisch und frostsicher verlegt. Verstopfen durch gefro-
renes Kondensat kann ausgeschlossen werden.
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Dagegen sind verstopfte Klemmschlauche méglich. Daher erfolgt eine
Lufttrocknung der Druckluft sowie eine automatisierte Glykolein-
diisung um eine Einfrieren zu verhindern. Uber Betriebsanweisungen
wird geregelt, dass ab einer AuRentemperatur um den Gefrierpunkt
die Klemmschlauche 2 x taglich visuell geprift werden.

Bei dem Heizéltank kénnen die Atmungsleitungen verstopft sein,
wodurch der Druckausgleich nicht mehr erfolgen kann. Dagegen sind
die Atmungsleitungen hinreichend ausgelegt, um eine Verschmutzung
zu verhindern.

13. Bildung von Sedi- Bei dem Heizéltank und dem externen Gasspeicher nicht zu erwarten.

mentschichten In der BGA sind Sedimentschichten nur in den Rindbehéltern relevant.
Hier ist der Trockensubstratgehalt durch die hier durchgefiihrte Art der
Fermentation ausreichend gering um Sedimentschichten zu minimie-
ren. Zudem erfolgt eine kontinuierliche Durchmischung durch dauer-
haft betriebene Rihrwerke.

14. Bildung von Schwimmschichten sind bei dem Heizéltank aufgrund der Stoffeigen-

Schwimmschichten | schafften nicht zu erwarten. Bei der BGA ist ein ,Aufkochen” des Sub-
strates durch die Art der Fermentation nicht zu befiirchten. Zudem er-
folgt eine kontinuierliche Durchmischung durch dauerhaft betriebene
Ruhrwerke. Bei dem externen Gasspeicher sind Schwimmschichten
aufgrund des fehlenden Substartes nicht zu unterstellen.

15. Versagen von Ein- Die Auslegung der Prozesstechnik ist ausfallsicher ausgefiihrt. Bei
richtungen der Pro- | Ausfall von einzelnen Messungen oder Steuerungen fiihrt dies zu kei-
zess-Leittechnik nen unkontrollierbaren Anlagenzustédnden bzw. die mechanischen
(PLT), Schutzeinrichtungen greifen. Sicherheitsgerichtete Schaltungen wur-

den bei der Prifung vor Inbetriebnahme einem Testlauf unterzogen.
Bei Versagen der PLT entstehen keine unmittelbaren unkontrollierten
Zustande, da die elektrische Steuerung der Sicherheitsfunktionen im
Ruhestromprinzip ausgelegt ist. Damit kann die Anlage bei einer Sto-
rung der Elektrik in einen sicheren Zustand tberfiihrt werden.

Nichterkennen von zu geringer oder zu hoher Temperatur fihrt zu kei-
nen kritischen Zustanden, da dann der biologische Prozess zum Erlie-
gen kommt.

Nichterkennen von zu geringer oder zu hohem Druck flhrt zu keinen
kritischen Zustanden, da die mechanischen Uber-/Unterdrucksiche-
rungen als letzte Barriere dienen.

16. Beschadigung durch | Der innerbetriebliche Verkehr wird so geregelt, dass die Gefahr einer

Fahrzeuge Beschadigung vermindert wird. An kritischen Stellen wird ein Anfahrts-
schutz vorgesehen. Nur bei grober Fahrlassigkeit (z.B. durch AbreiRen
von Leitungen) ware ein Ausfluss von Garsubstrat oder Heizdl denk-
bar. Jeder Anschluss einer Substratleitung im unteren Bereich der Be-
hélter ist mit geeigneten Befestigungen und Absperrschiebern ausge-
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fuhrt. Wenn eine Leitung abreilRen sollte, geschieht dies hinter der Ab-
sperrarmatur. Bei dem externen Gasspeicher wird die Fahrtatigkeit
vermieden bzw. wird Anfahrschitz errichtet.

17. Ausfall von Energien | Bei dem Heizéltank hat ein Energieausfall keine sicherheitsrelevanten

und Betriebsmitteln | Auswirkungen. Bei der BGA wird bei einem Stromausfall zwangslaufig

(z. B. Strom, Druckluft die Substratzufuhr unterbrochen. Das Heizkraftwerk Schwerin-Sud ist

Hydraulik, Kahlung, Hei- | SO ausgelegt, dass bei totalem Netzausfall kein Behalter aus- oder

zung, Wasser, Inertgas, | {iberlaufen kann (die Anlage féllt dann in einen betriebssicheren Zu-

E::;l;’f' Ab- oder Adsor- | stand, fail-safe-Betrieb). Lediglich die Gasproduktion I3uft bei der BGA

mit abnehmender Tendenz weiter. Es stehen die behaltereigenen

Uber-/Unterdrucksicherungen zur Verfiigung, welche unzuldssig hohe
Gasdrucke in den Behéltern vermeiden.

Auch der Ausfall von Druckluft, Warmezufuhr, Wasserzufuhr fuhrt zu
keinen unkontrollierbaren Zustanden.

18. Gestorte Energiezu- | Das Telefonwahlgerat wird Gber eine unterbrechungsfreie Spannungs-
fuhr oder Energieab- | versorgung (USV) gespeist.

e Bei dem Heizéltank hat ein Energieausfall keine sicherheitsrelevanten

Auswirkungen.

Bei der BGA sind ebenfalls die Notfackel, Rihrwerke, Anlagensteue-
rung und das Tragluftgeblase, welches die Stabilitat der Dachabde-
ckung gegeniiber Windlasten gewahrleisten, betroffen. Diese sind im
Notstromkonzept integriert und werden innerhalb wenigen Minuten mit
Notstrom versorgt. Uber Riickschlagklappen kann ein stabilerer Innen-
druck im Zwischenraum der Dachhd&ute fir diese Zeitdauer erhalten
bleiben. Bei Blackoutiibungen ist kein kritischer Druckabfall vorgekom-
men. Der Notstromdiesel springt in der Regel sofort an.

Als wesentliche Gegenmalnahme ist die Notstromversorgung not-
wendiger Antriebe und Sicherheitsfunktionen bzw. sicherheitsrelevan-
ter Anlagenteile zu benennen. Die Notstromversorgung erfolgt durch
ein anlageneigenes Notstromaggregat, welches innerhalb von mind.
wenigen Minuten automatisch anspringt und wesentliche Anlagenteile
versorgt. Welche Anlagenteile mit Notstrom versorgt werden ist in der
betrieblichen Dokumentation (Notstromkonzept) festgehalten. Dies er-
folgt konform zum Leitfaden KAS28.

Durch eine Rufmeldung tber dessen Mobiltelefon wird der Anlagen-
verantwortliche Giber den Netzausfall informiert. Organisatorisch wird
sichergestellt, dass das Aggregat innerhalb von wenigen Minuten an-
lauft.

19. Gestorter Stofffluss | Zu wenig Stofffluss fiihrt zu keinen kritischen Zustanden. Dagegen
(zu viel, zu wenig, zu | kann zu viel Stofffluss bei der Befiillung der Behilter zu einer Uberfil-
frith, zu spat) lung iber die Behalterkrone hinaus fiihren. Bei der BGA kann es zu
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einer Schadigung der gasdichten Abdeckung kommen (Folienriss in-
folge hoher Druck oder Gewichtsbelastung; Schadigung der gasdich-
ten Folienfixierung) oder einem Verstopfen der Uber-/Unterdrucksi-
cherung kommen.

Eine mdégliche Fullstandsiiberschreitung wird in den Behéltern durch
Fullstandssonden im Heizéltank und in den Garbehéltern erfasst.
Diese I6sen bei Kontakt eine Alarmmeldung aus und schalten die For-
derpumpe aus, wodurch jegliche weitere Zufuhr unterbunden wird.
Aufgrund der genannten SicherheitsmalRnahmen, welche auch als si-
cherheitsrelevante Anlagenteile eingestuft wurden, wird diese Gefahr-
dung beherrscht.

20. Versagen der Wan-
dungen - Substrat-
freisetzung

Durch gréRere Leckagen an den Behdlterwandungen kann Heizdl
oder Flissigsubstrat unkontrolliert austreten.

Der Heizéltank ist doppelwandig ausgefiihrt. Eine Leckage wird damit
AwSV-konform aufgefangen.

Bei der BGA sind Undichtigkeiten an den zylindrischen Wandungen
der Behalter aufgrund der praxiserprobten Bauweise aus Stahlbeton
nicht zu befiirchten. Zudem wurden die Behalter vor ihrer Inbetrieb-
nahme einer Dichtheitsprobe unterzogen.

Eine Gefahrdung von Leib und Leben entsteht nicht, da das Auslaufen
von Garsubstrat durch einen méglichen Leitungsabriss relativ langsam
geschieht und der Betreiber friihzeitig GegenmalRnahmen einleiten
kann (z. B. Schieber schlieRen, Umpumpen in andere Behalter).

21. Entstehung explosi-
onsfahige Atmo-
sphare

Bei Heizdl ist die Entstehung explosionsfahige Atmosphéare nur bei
Temperaturen > 55°C zu befiirchten. Eine solche Temperaturerho-
hung ist bei der hier verwendeten Lagerung nicht zu befiirchten.

Bei der BGA wird zur biologischen Entschwefelung des Biogases in
den Gasraum kontrolliert Luftsauerstoff eingeblasen.

Der eindosierte Entschwefelungs-Luftvolumenstrom wird der aktuellen
Gasproduktionsrate angepasst und auf max. 0,8 Vol.-% der zeitglei-
chen Biogasproduktion begrenzt. Die Entstehung von explosionsfahi-
ger Atmosphare durch lokale Unterschreitung der OEG ist nur im Nah-
bereich der Entschwefelungséffnung denkbar. Weitere Ausbreitung
wird wirkungsvoll durch die beschriebenen MalRnahmen verhindert.
Im Nahbereich der Lufteintritts6ffnung sind keine Ziindquellen instal-
liert. Ein Ruckstromen von Biogas in die Luftdosierleitung wird durch
eine gasdichte Absperrklappe verhindert. Ein zusatzlicher Gasab-
sperrhahn erméglicht den Austausch der Klappe. Ferner wird der Luft-
sauerstoffgehalt im Biogas durch das anlageneigene Gasanalysegerat
kontinuierlich ermittelt und Gberwacht.

22. Zundquellen (siehe
dazu TRGS 723)

Zundquellen sind bei dem Heizéllagertank nicht relevant, da keine ex-
plosionsfahige Atmosphare zu erwarten ist.
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bei Aufireten einer ge-
fahrlichen explosionsfahi-
gen Atmosphare, insbe-
sondere heiBe Oberfla-
chen, Flammen und
heiBe Gase, mechanisch
erzeugte Funken, elekiri-
sche Anlagen, elektrische
Ausgleichsstrome, stati-
sche Elektrizitat und Blitz-
schlag

Zundquellen sind nur in explosionsfahigen Atmosphéaren relevant. Auf
der Grundlage der geltenden Vorschriften (u. a. Betriebssicherheits-
verordnung BetrSichV, Technische Regeln Betriebssicherheit TRBS,
BGR 104/DGUV113-001 Explosionsschutz-Regeln) wurden explosi-
onsgefahrdete Bereiche festgelegt. Die Plane zur Darstellung der ex-
plosionsgefahrdeten Bereiche (Explosionsschutz-Zonenplan) wurden
erarbeitet. Auf Grundlage dessen wurde ein Explosionsschutzdoku-
ment geman § 6 Absatz 9 der Gefahrstoffverordnung fir den gesam-
ten Betriebsbereich erstellt, in welchen die notwendigen MalRnahmen
dargestellt werden.

Auf Grundlage des Explosionsschutzdokumentes wird die Prifung ge-
maRk §§ 15 und 16 Betriebssicherheitsverordnung fur Anlagen in ex-
plosionsgefahrdeten Bereichen durchgefiihrt. Dazu gehért auch die
Zundquellenfreiheit in explosionsfahigen Bereichen.

23.

Menschliches Fehl-
verhalten

Zu den betrieblichen Gefahrenquellen zahlen auch organisatorische
Mangel wie z. B.: falsche Konstruktion der Behalter/Rohrleitungen,
Zundung/Entziindung des Biogases durch offenes Feuer, Zigaretten,
mechanische Funken, Freisetzungen beim Be- und Entladen von In-
putstoffen (z. B. durch das Wegrollen eines LKW, fehlerhaft ange-
schlossene Kupplungen, defekte Ausriistung, ungeniigende Fach-
kenntnis), Fehlbedienungen der Anlage, Unwissenheit (iber die Gefah-
renpotentiale der verwendeten Stoffe, Nichterkennung kritischer Anla-
genzustande.

Derartige Parameter werden kontinuierlich erfasst und wirden in der
Steuerung entsprechende Alarme an den Betreiber oder ggf. sogar
Abschaltungen auslésen, bzw. tiber Sicherheitseinrichtungen und Ab-
schaltungen, die Anlage in einen sicheren Zustand uberfiihren.

GroRere Auswirkungen sind durch die Umsetzung des Sicherheitsma-
nagementsystems (Befolgen von Arbeitsanweisungen etc.) nicht zu
befiirchten. Den Gefahren wird mit Warn- und Hinweistafeln, regelma-
Rigen Unterweisungen, Bedienungsanleitungen und Betriebsanwei-
sungen im Umgang mit verschiedenen Apparaten oder Stoffen begeg-
net.
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4.3.3 Bewertung sonstiger betrieblicher Gefahrenquellen

Sonstige betriebliche Gefahrenquellen kdbnnen organisatorischer Natur sein:
- unzureichende Sicherheitskultur,
- unzureichendes betriebliches Management,
- Nichtbeachtung von Regelwerken, Vorschriften und Anweisungen,
- Fehler in betrieblichen Vorschriften und Anweisungen,
- Fehlhandlungen der in der Anlage tatigen Personen, wie Fehler bei der Instand-
haltung oder Bedienung oder

- Stoffverwechselung.

Im Heizkraftwerk Schwerin-Sid wurde ein Sicherheitsmanagement zur Kenntlichma-
chung der Unternehmenspolitik und der Sicherheitskultur installiert. Dieses wird zur
nachvollziehbaren Einflhrung sowie zur Umsetzung in Verfahrensanweisungen formu-
liert und bekannt gemacht. Die Verfahrensanweisungen sind im Abschnitt 5.4 enthalten
und bertcksichtigen auch die Punkte des Anhang Il der Stdrfallverordnung. Die weiter-
fuhrenden Dokumente wie Arbeitsanweisungen, Schulungs- und Prif-, Kontrollplane
sind nicht Gegenstand eines Konzeptes zur Verhinderung von Storféllen und in der be-
trieblichen Dokumentation enthalten.

Grundsatzlich dient das Sicherheitsmanagementsystem dazu, flr interne Vorschriften,
Kontrollmechanismen und Kommunikation zu sorgen, damit der Fall des menschlichen

Versagens weitestgehend reduziert wird.

Bei Einhaltung des Sicherheitsmanagementsystemes kénnen die sonstigen betriebli-

chen Gefahrenquellen wirksam begegnet werden.
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4.3.4 Bewertung umgebungsbedingter Gefahrenquellen

Umgebungsbedingte Gefahrenquellen sind durch die lokalen Begebenheiten gepragt.
Diese Gefahrenquellen kénnen insbesondere Einfluss auf den Heizdllagertank und die
Garbehalter als sicherheitsrelevante Anlagenteile haben. So kann zum Beispiel die
Dachhaut durch Sturm beschadigt, aufgrund von Schneelasten eingedriickt oder durch
starke UV-Sonneneinstrahlung in lhrer Reilfestigkeit negativ beeintrachtigt werden. Ob
diese Gefahrenquellen wirksam werden, wurde neben der von den Planern/Errichtern
iterativ durchgefiihrten (jedoch nicht im vorliegenden Konzept dokumentierten) Gefah-
renanalyse sowie der folgenden ergédnzenden Gefahrenanalyse untersucht und bewer-
tet.

Die Bewertung umgebungsbedingter Gefahrenquellen erfolgt in folgender tabellarischer

Zusammenfassung.

Tabelle 4-3: Bewertung umgebungsbedingter Gefahrenquellen technischer Art

Umgebungsbedingte Ge- | Bewertung / GegenmaBnahmen im Heizkraftwerk Schwerin-
fahrenquellen Sad

1. Hochspannungsfreilei- | GemaR der ortlichen Lage kreuzen bzw. grenzen keine ober- oder
tungen angrenzend | unterirdischen Hochspannungsleitungen den Standort der Biogas-
oder den Betriebsbe- | anlage oder des Heizéltanks.
reich Uberspannend

2. Gefahrguttransporte in | Entsprechend der Ansiedelung im Umfeld des Heizkraftwerkes

direktem Umfeld Schwerin-Sud ohne nennenswerte GroRRchemiebetriebe, ist nur
von geringen bis keinen Verkehr mit Gefahrguttransport auszuge-
hen.

Dieser findet, wenn uberhaupt entlang der Bundesstrale B321
statt. Ein Unfall mit Gefahrgut auf der B321 hatte nur geringe Ein-
wirkungen auf die zylindrischen Wandungen aus Stahlbeton der
Garbehalter.

Zwischen der StraRe und dem Heizéltank, befinden sich innerbe-
triebliche Bebauungen, welche als Barriere dienen.

Damit ist Gefahrguttransport als Gefahrenquelle hinreichend be-
trachtet und als nicht primar relevant, bzw. beriicksichtigt beurteilt.

3. Anlagen zum Stauen | Anlagen zum Stauen von Gewassern sind im Umfeld des Heizkraft-
von Gewassern werkes Schwerin-Sud nicht anzufinden. Bzw. ist das Heizkraftwerk
Schwerin-Sud nicht in Bereichen von Flussbetten angesiedelt.

4. Extremtemperaturen Bei Temperaturen unter dem Gefrierpunkt von Wasser, kénnen Si-
cherheitseinrichtungen, welche im Freien installiert sind, von Frost
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betroffen sein. Dabei sind insbesondere die Uber-/Unterdrucksi-
cherungen der BGA zu benennen, welche aufgrund von eingefro-
renen Wasservorlagen u.U. ihre Sicherheitsfunktion nicht mehr
ausiben kénnen.

Organisatorisch werden tagliche Priifungen an den Sicherheitsein-
richtungen durchgefilhrt. Dabei werden insbesondere die Uber-
/Unterdrucksicherungen aller gasdicht abgedeckten Garbehalter im
Hinblick auf den verbleibenden Frostschutzmittelstand Uberpruft.
Die Substratleitungen sind gréRtenteils unterirdisch verbaut. Das
Kondensat in den Gasleitungen wird frostsicher abgeleitet.

Bei entsprechenden Temperaturen unter dem Gefrierpunkt wird
durch Betriebsanweisungen geregelt, dass die Tragluftgeblase tag-
lich auf Funktion und mégliches Einfrieren geprift werden.

Die Wetterschutzplanen sind UV-bestandig ausgefiihrt. Eine Uber-
hitzung durch Sonneneinstrahlung hat keinen Einfluss auf die Sta-
bilitat der Folie oder des Prozesses. Ein Druckanstieg des Gasrau-
mes durch Erwarmung wird durch interne Sensorik erkannt bzw.
Uber die Uberdrucksicherung abgebaut. RegelméaRige Kontrollen
und Wartungen der Folienabdeckung gem. Herstellerangaben

5. Blitzschlag Bei dem Heizéltank fiihrt ein Blitzeinschlag zu keinen kritischen Zu-
stédnden. Durch Blitzschlag in eine explosionsfahige Atmosphére im
Freiraum kann es zur Ziindung kommen, welche zum unmittelba-
ren Schaden fihrt und/oder Folgebréande verursachen kann. Bei Bi-
ogasanlagen ist dies insbesondere bei den Uber-/ Unterdrucksiche-
rungen nicht auszuschlieRen.

Durch ausfallsichere Ausfiihrung der Gasverbraucher gemaR Leit-
faden KAS28 kann die Wahrscheinlichkeit der Freisetzung tber die
Uberdrucksicherung minimiert werden. Die Ausfallsicherheit der
Notfackel wird durch eine sichere Ziindung auch im Stromlosfall
gewahrleistet. Damit kann ein zeitgleiches Eintreten eines Blitzein-
schlages mit dem Austreten von Biogas aus der Uberdrucksiche-
rung durch Druckuberschreitung im Gasraum ausgeschlossen wer-
den.

Weiterhin wird das Betreten der gefahrdeten Bereiche (Podeste
etc.) bei Gewitter durch eine Betriebsanweisung untersagt. Zudem
stellt der Betreiber sicher, dass das Betreten dieser Bereiche durch
Dritte wahrend eines Gewitters verhindert wird. Es wird dem Per-
sonal und Dritten empfohlen sich wahrend eines Gewitters nicht im
Freien aufzuhalten. Das Arbeiten und der Aufenthalt von Personen
(Betreiber, Personal, Fremdfirmen) an Gas fiihrenden Anlagentei-
len fur den Zeitraum von Gewittern eingeschrankt bzw. unterbro-
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chen werden. Darauf wird in einer Betriebsanweisung kenntlich ge-
macht. Eine Gefahrdung von Leib und Leben entsteht nicht, da
durch die oben genannten MaRnahmen sichergestellt wird, dass
sich keine Personen im Gefahrenbereich aufhalten.

6. Hochwasser und Uber- | Das Geldnde ist nach heutigen Erkenntnissen nicht hochwasserge-

flutungen fahrdet. Hochwasser ist aufgrund des ebenen Umfeldes nicht zu
erwarten. Keine Hanglage. Kein FlieRgewasser im naheren Um-

feld.
7.  Starkniederschlage Starkniederschlage fiihren aufgrund der Lage und der Anlagenaus-

legung zu keinen unmittelbaren Gefahren. Es besteht keine Hang-
lage. Ggf. wird die Inputzufuhr beeintrachtigt, dies fuhrt jedoch nur
zu einer geringeren Wirtschattlichkeit.

8. Wind (Sturme, Boen) Starke Sturmwirkungen haben keinen Einfluss auf die Stabilitat des
Heizéltanks. Von einem Sturm wird als sicherheitstechnisch rele-
vantes Anlagenteil hauptsachlich die gasdichte Folienabdeckung
der Behalter betroffen sein. Diese kénnen durch tibermaRige Wind-
lasten sowie durch herumfliegende Gegenstande beschadigt wer-
den. In Folge dessen kann gespeichertes Biogas unkontrolliert in
die Umgebung austreten.

Die Statik der Membransysteme ist auch auf Hinblick der Windlas-
ten ausgelegt. GemaR TRAS 320 sind Tornados verniinftigerweise
auszuschlieRen. Anlagenbezogene Schutzziele und Schutzkon-
zepte mussen diese somit nicht beriicksichtigen.

Entsprechend der TRAS 320 sind hundertjahrliche Ereignisse be-
reits durch Anwendung der DIN EN 1991 mit entsprechender Erhé-
hung des Teilsicherheitsbeiwertes berlicksichtigt. Dennoch kann
bei Windlasten oberhalb der verniinftigerweise zu unterstellten In-
tensitat nicht ausgeschlossen werden, dass die nicht festen Folien-
dacher den Windlasten stand halten. Dieses Szenario ist Bestand-
teil der Betrachtung in der externen Gefahrenanalyse (Anhang A).
Dieses Szenario ist als abdeckend zu beurteilen. Die Schutzab-
sténde sind zur Begrenzung einer Stérfallauswirkung ausreichend.

Sowohl in Bodennahe als auch auf Podesthéhe sind alle gasfiih-
renden Bauteile sturm- und windfest ausgelegt.

In ndherer Umgebung sind keine Objekte vorhanden, deren lose
Fragmente (z.B.: Aste von Waldgebieten) sicherheitsrelevante An-
lagenteile des Heizkraftwerkes Schwerin-Sud durch Kollision ge-
fahrden kénnten. Windbedingte Projektile gemaR TRAS 320 kén-
nen somit ausgeschlossen werden.

Die ReiR¥festigkeit der Folienabdeckungen liegt bei Mindestzugfes-
tigkeit 3 000 N pro 5 cm - Weiterreiskraft von 550 N in Richtung
Kette und 500 N in Schussrichtung. Sollten die Wetterschutzplanen
dennoch einreilRen, wird das Biogas durch die darunter befindliche
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Gasspeicherfolie eingeschlossen. Erst wenn die Gasspeicherfolie
ebenfalls beschadigt wird, kann das Biogas begrenzt entweichen.

Die Stabilitdit der Dachabdeckung gegeniiber Windlasten wird
durch den Einsatz eines Tragluftgebléses, welches den Folienzwi-
schenraum dauerhaft mit einer Stitzluft versorgt, bis zur F1-Klasse
gewahrleistet. Das Tragluftgeblase wird je Behalter ausreichend di-
mensioniert, dass auch bei plétzlichem Temperaturabfall durch
Wolken, Regen 0.4. die damit einhergehende Volumenreduzierung
kompensiert wird ohne, dass die duRere Wetterschutzplane an
Festigkeit verliert. Die Tragluftgeblase werden an jedem Garbehal-
ter redundant ausgefiihrt.

Eine Gefahrdung von Leib und Leben entsteht nicht, da es bei er-
hohten Windgeschwindigkeiten zu einer schnellen Verdiinnung des
Biogases kommt. Die Entstehung eines explosionsfahigen Gemi-
sches ist demnach nur sehr kurzzeitig im Nahbereich zu befiirch-
ten. Selbiges gilt fur die Entstehung toxischer Gefahren, welche
sich ebenfalls innerhalb kirzester Zeit aufgrund der hohen Wind-
geschwindigkeiten auf unschadliche Konzentrationen verdiinnen.

Es wird ein redundantes Tragluftgeblase vor Ort bereit gehalten,
um bei einem Defekt einen schnellen Austausch der Geblase zu
ermoglichen und die Stabilitdat der Dachhaut nicht zu gefahrden.
Das Tragluftgebldse wird zudem im Notstromkonzept eingebun-
den.

9. Schnee- und Eislasten | Der Heizéltank ist gegen Schneelasten ausgelegt. Dies war Be-
standteil der Inbetriebnahmepriifung. Bei starken und andauernden
Schneefall kénnen sich Schneemengen auf den Foliendachern der
Garbehalter ablagern. Diese wirken als Flachenlast ein und kénnen
somit ein mogliches Versagen der jeweiligen Dachhaut begiinsti-
gen. Hieraus wiirde wiederum eine Offnung des Gasraumes zur
Umwelt resultieren.

Die Statik der Membransysteme wird auch auf Hinblick der Schnee-
lasten ausgelegt. Entsprechend der TRAS 320 sind hundertjahrli-
che Ereignisse bereits durch Anwendung der DIN EN 1991 mit ent-
sprechender Erhéhung des Teilsicherheitsbeiwertes beriicksich-
tigt. Dies schlief3t ,auBergewdhnliche Schneelasten® mit ein. Da es
sich jedoch um nicht feste Foliendécher handelt wurde in der exter-
nen Gefahrenanalyse (Anhang A) ein mdégliches Szenario einer
Dachhautbeschadigung untersucht. Dieses Szenario ist als abde-
ckend zu beurteilen. Die Schutzabsténde sind zur Begrenzung ei-
ner Storfallauswirkung ausreichend.

Zudem sind die Dachhaute konvex aufgebaut, so dass Schnee-
schichten einen schlechten Halt haben und abrutschen bevor sich
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Umgebungsbedingte Ge-

fahrenquellen

Bewertung / GegenmafRnahmen im Heizkraftwerk Schwerin-
Sid

unzuldssig hohe Schneelasten ansammeln. Eine manuelle Rau-
mung von Schneeschichten ist partiell im Bereich der Podeste mog-
lich.

Bei vorhergesagtem starkem Schneefall wird die Dachhaut visuell
2 x taglich auf beginnende Ablagerungen visuell geprift die besag-
ten GegenmalRnahmen kdnnen Zeitnahe vorbereitet werden. Dar-
Uber wird in Betriebsanweisungen unterwiesen.

Durch die redundanten Tragluftgeblase je Garbehalter wird eine zu-
satzliche Stabilitat gegeniiber Schneelasten erreicht.

Das feste Dach des Heizéltanks ist nicht von Hagel betroffen. Von
Hagel wird als sicherheitstechnisch relevantes Anlagenteil haupt-
sachlich die gasdichte Folienabdeckung der Behalter betroffen
sein. Diese sind gegen Hagelschlage ausgelegt. Bzw. wird durch
die flexible Bauweise keine Schadigung erzeugt. Wenn die Wetter-
schutzfolie dennoch beschadigt wird, wird der Gasraum noch durch
die darunterliegende Gasspeicherfolie dicht gehalten. Auch die
weiteren sicherheitsrelevanten Bauteile (z.B. Stitzluftgeblase) sind
gegen Hagelschlag geschiitzt.

10. Hagel
11. Wald- und Flachen-
brande

Ausreichende Sicherheitsabstédande zu benachbarten Objekten,
welche Brandlasten darstellen kénnten.

Freihalten von benachbartem Bewuchs/Bewaldung an der Be-
triebsgrenze <5 m.

12. Staub und Sand

Staub und Sand kann durch die Futterung in die Garbehalter ge-
langen und sich hier ggf. ansammeln. Dies hat jedoch keine unmit-
telbaren Gefahren zur Folge, sondern fiihrt ggf. zu einer geringeren
Wirtschaftlichkeit. Abrasion ist aus den bereits beschriebenen
Grinden nicht zu erwarten.

Weiterhin ist eine Beeintrachtigung der sicherheitsrelevanten Stiitz-
luftgeblase zu unterstellen. Hier erfolgt als GegenmalRnahme eine
taglich Sicht- und Funktionskontrolle um schleichende Verschmut-
zungen durch Staub oder Sand rechtzeitig zu erkennen. Ein An-
sammeln von Staub/Sand im Tragluftraum wird ebenfalls Uber
Sichtkontrollen beobachtet. Dartiber wird in Betriebsanweisungen
informiert.

13. Steinschlage, Erdrut-
sche, Erdabsenkungen

oder Gebirgsschlage

Aufgrund der ebenen Lage nicht zu erwarten.

14. Erdbeben

Das Betriebsgeldande befindet sich in keiner definierten Erdbeben-
zone. Wegen der sehr geringen seismischen Auswirkungen sind
gemal DIN 4149, Teil 1, keine bautechnischen Erdbebennach-
weise erforderlich.
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Umgebungsbedingte Ge- | Bewertung / GegenmaBnahmen im Heizkraftwerk Schwerin-
fahrenquellen Sud

15. Wildtiere Hier greifen die gleichen MaRnahmen wie zur Begegnung Eingriffe
Unbefugter. Das Geldnde ist umzaunt. Sicherheitsrelevante Ein-
richtungen im Freiraum sind zudem gesichert. Wildtiere in gréRerer
Anzahl sind nicht zu erwarten und kénnten keine kritischen Bescha-
digungen auf der Anlage hervorrufen.
16. herabfallende Aste Freihalten von benachbartem Bewuchs/Bewaldung an der Be-
triebsgrenze.

17. Benachbarte Anlagen | Ausreichende Sicherheitsabstéande zu Nachbaranlagen welche als
Donator wirksam werden kénnten. Gemaf der ortlichen Lage sind
keine Gefahrdungen durch benachbarte Anlagen zu erwarten.
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4.3.5 Bewertung von physischen Eingriffen Unbefugter

Diese Gefahrenquelle kann wirksam werden durch:

- Externe (Kontraktoren, Lieferanten) und durch

- Vandalismus.
Das Gelande ist umzaunt, die Fluchttore lassen sich von auf3en nicht 6ffnen. AufRerhalb
der Arbeitszeit sind die Zugange zum Betriebsgelande verschlossen. Die Eingangstiiren
samtlicher sicherheitsrelevanter Gebaude sind durch ein SchlieRsystem verschlossen. Die
Ausgabe / Riickgabe von Schllisseln wird im Schliisselprotokoll protokolliert. Die sicher-
heitsrelevanten Anlagenteile sind gegen unbefugte Eingriffe, z.B. durch Vorhange-

schldsser gesichert.

Mutwillige Eingriffe mit dem Ziel des Einleitens einer Betriebsstérung durch betriebseigene
Mitarbeiter oder Mitarbeitern von Fremdfirmen, welche sich mit einer Erlaubnis auf dem Be-
triebsgeléande aufhalten, werden durch die elektronische Uberwachung sowie die speicher-
programmierbare Steuerung erfasst und elektronisch dokumentiert. Diese Dokumentation ist
ohne Kenntnisnahme des Anlagenverantwortlichen/Betreibers nicht durch Mitarbeiter der un-
teren Hierarchiestufe I6sch- oder Uberschreibbar. Betriebsfremde Personen sind aufgefor-
dert sich beim Betreten des Bereiches beim Anlagenflihrer / der Betriebsleitung zu melden.

Im Zuge der Unterweisung werden die Kontaktdaten erfasst.

Somit kann jeder Versuch der mutwilligen Manipulation aufgezeichnet und nachverfolgt wer-
den. Darlber hinaus sind alle Mitarbeiter und die Mitarbeiter von temporaren Fremdfirmen
unterrichtet und geschult. Somit wird eine abschreckende Wirkung erzielt und die Mittarbeiter

werden im Hinblick auf die sichere Bedienung der Anlagentechnik sensibilisiert.

4.3.6 Bewertung von Eingriffen Unbefugter durch Cyberangriffe

Die Vernetzung der Anlagen, intern wie extern, ist immer weiter fortgeschritten und be-
noétigt deswegen auch Schutz gegenuber Zugriff von aul3en.

Das Leitsystem der Heiz-und Kraftwerksanlagen ist nicht mit dem Internet verbunden.
Eingriffe von auRen auf dem Fernweg werden somit verhindert. Nur zu Wartungszwe-
cken kann der Anschluss (physisch) hergestellt werden und dann erfolgt der Zugriff Gber

mehrere firewalls und auch nur mit Leseberechtigung.
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4.3.7 Bewertung von physischen Eingriffen Unbefugter durch Droh-

nenangriffe

Gemal KAS 51 ist von drei Szenarien auszugehen:

1. Zufalliges (unbeabsichtigtes) Uberfliegen eines Betriebsbereiches durch eine
Drohne.

2. Ausspahen eines Betriebsbereichs mit dem Ziel der Planung einer spateren Straftat
oder eines spateren Angriffes.

3. Unmittelbarer Angriff einer oder mehrerer Drohnen auf einen Betriebsbereich.

Aus den Szenarien 1 und 2 ergeben sich in der Regel keine unmittelbare Gefahr, so
dass eine rechtzeitige Einleitung von MalRnahmen gegen méglicherweise folgende An-
griffe moglich ist. Beim Szenario 3 muss von einer unmittelbaren Gefahr ausgegangen
werden.

Als einzig sicherheitsrelevante Anlagenteile, welche durch Drohnenangriffe gefahrdet
werden, sind die Folienhauben der Garbehalter zu benennen. Diese fest einzuhausen
ist nicht maglich. Aber es kann festgestellt werden, dass handelstibliche Drohnen hin-
sichtlich ihres Aufbaus und Gewichts nicht ausreichend kinetische Energie aufbringen
um die Foliendachhaut oder das feste Dach des Heizdltanks zu beschadigen. Damit ist
nicht von einer direkten Gefahr auszugehen. Professionellere und militarische Drohnen
kénnten die Dachhaut beschadigen. In diesem Fall wirde das Biogas austreten. Die
Auswirkungen auf die Umgebung wurden bereits berechnet, mit dem Ergebnis, dass
keine schutzbedurftigen Bebauungen gefahrdet sind.

Die Mitarbeiter werden im Rahmen der regelmafigen Schulung darin unterrichtet, dass
bei Erkennen einer Drohne in Nahe des Betriebsgelandes die Betriebsleitung informiert

wird. Diese entscheidet dann Uber die Information der Polizei.

Erstelldatum: 15.04.2026 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b6 48/157



Konzept zur Verhinderung von Stérfallen
gem. § 8 der 12.BImschV

Heizkraftwerk Schwerin-Sid )
Revision 0.1 - 2026 Seite 40 von 93

44 Ergebnisse einer Gefahrenanalyse

Die Ergebnisse der Analysen flieRen in die Auslegung und Konstruktion der Anlage ein.
Ergebnisse einer Gefahrenanalyse (in der Planungsphase oder in der spateren Ausfih-
rungsphase) sind im Wesentlichen:
- Die Festlegung der sicherheitsrelevanten Anlagenteile nach ihrer Funktion (vgl.
Abschnitt 4.7.2),
- Sichere Anlagenauslegung (Malinahmen wie z.B.: einzeln absperrbare Behalter,
reil’feste Behalterabdeckung),
- Festlegung von Prifungen und Wartungsintervallen (taglich, wochentlich),
- Sicherheitsabstande,
- Festlegung von Priffristen zu wiederkehrenden Prifungen an sicherheitsrele-
vanten Anlagenteilen (Ausfihrungsphase).
- Veranlassung von Prufungen durch nach § 29a/b BImSchG anerkannte Sach-
verstandige.
- Einbindung von Not-Aus-Systemen,
- Einbindung von Sensor-Aktor-Kreisen in die Sicherheitskette,
- Einhaltung von Sicherheitsabstanden,
- Festlegen von organisatorischen MaRnahmen zum Betrieb und der Uberwa-
chung, sowie die Dokumentierung in Betriebsanweisungen.
- Weitere konkrete Malinahmen sind den Ausfiihrungsdokumentationen des Anla-

generrichters zu enthehmen.

Um Restrisiken zu beurteilen wurden in externen Gutachten (Auswirkungsanalysen - An-
hang A; Stand: 11.2022 sowie Anhang A-1, Stand: 02.2026) Untersuchungen vorgenom-
men, welche aufgrund von sehr unwahrscheinlichen Gefahrenquellen hervorgerufen
werden konnten. Diese Gefahrenquellen sind i.d.R. aufgrund der aus den Gefahrenana-
lysen resultierenden SchutzmalRnahmen als sehr unwahrscheinlich einzustufen. Die Fol-

gende Betrachtung erfolgt unabhangig davon.
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4.5 Gefahrdung durch innerbetriebliche Tatigkeiten

Im Folgenden werden die Tatigkeiten in den Betriebsbereichen beschrieben, die im Hin-
blick auf Gefahren oder der Verhinderung von Stoérfallen von Bedeutung sind. Durch den
hohen Automatisierungsgrad sind neben der Uberwachung der Anlage nur wenige Té-

tigkeiten auszuftihren.

Innerbetrieblicher Transport

- LKW-Transport der Silagen,

- TKW-Anlieferung von Heizdl,

- Versorgung der Anlagen mit Betriebsmitteln in kleinen Mengen (Schmierdle,
Wasser-Konditionierungsmitteln, etc.) tGiber Gebinde,

- TKW-Beladung der flissigen Garreste aus dem Garrestlager.

Tatigkeiten im Fermentationsprozess

- Uberwachung der Substrataufbereitung,

- Beschicken der Fermentation,

- Uberwachen der Sauerstoffzufuhr zur Entschwefelung
- Uberwachen der Zufuhr von Entschwefelungsmittel,

- Uberwachen des Gasdruckes in den Gasrdumen und

- Uberwachung des Fermentationsprozesses.

Tatigkeiten in der Endlagerung und -verladung

- Reinigung der Maschinentechnik,
- Garrestentnahme — Beladung des TKW und

- Uberwachen des Géarresttransports.
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4.6 Ermittlung der sicherheitsrelevanten Anlagenteile nach KAS 01

Um der Darlegungspflicht nachzukommen, welche Anlagenteile auf dem Betriebsbereich
des Heizkraftwerkes Schwerin-Sid im Hinblick auf die Gefahr, bzw. Verhinderung von
Storfallen von Bedeutung sind, werden in den folgenden Abschnitten die sicherheitsre-

levanten Anlagenteile (SRA) dargestellt. Dies erfolgt nach folgendem Ablauf:

1. Festlegung der storfallrelevanten Stoffe gemafl Anhang | 12.BImSchV (Die kriti-
schen Massen wurden in Tabelle 4-1 ermittelt).
Festlegung der sicherheitsrelevanten Anlagenteile.
Ermittlung der Gefahren und Analysen der Risiken von Storfallen fur die sicher-

heitsrelevanten Anlagenteile.

Die sicherheitsrelevanten Anlagenteile sind in § 6 Abs. 1 Nr. 1 und § 12 Abs. 2 Nr. 1 der
12. BImSchV erwahnt. Gemall dem Leitfaden KAS 1 sind darunter solche Apparate,
Systeme und Ausrustungsteile zu verstehen, von deren Auslegung und Funktionsweise
die Sicherheit der Anlage und die Begrenzung der Storfallauswirkungen abhangig sind.
Gemal der Vollzugshilfe zur Stérfall-Verordnung sind Anlagenteile dann sicherheitsre-

levant, wenn bei deren Versagen oder Fehlen ein Storfall nicht auszuschlief3en ist.

Detaillierte Beschreibungen der sicherheitsrelevanten Anlageteile bzgl. Funktion, Art und
Ausmal} der Beanspruchungen, Auslegung und weiterer Merkmale sind den Ausfih-

rungsunterlagen des Herstellers zu entnehmen.

Gemal dem Leitfaden KAS 1 sind sicherheitsrelevante Anlagenteile zu unterteilen in:

1. Anlagenteile mit besonderem Stoffinhalt
und

2. Anlagenteile mit besonderer Funktion

4.6.1 Sicherheitsrelevante Anlagenteile mit besonderem Stoffinhalt

Es wurden die Anlagenkomponenten hinsichtlich der Uberschreitung der stérfallrelevan-
ten Mengenschwellen betrachtet. Biogas wurde im Abschnitt 4.2.3 als storfallrelevanter
Stoff auf dem Heizkraftwerk Schwerin-Sid festgestellt. In der weiteren Analyse werden
nur die Anlagenteile betrachtet, welche die im Leitfaden KAS 1 definierten kritischen

Massen Uberschreiten.
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Tabelle 4-4: Beurteilung SRA

Storfallrelevante kritische Storfallrelevante kritische Masse mk
Masse mk gemar KAS 1 fiir gemaR KAS 1 fur Rohrleitungen /
Behidlter/Tanks Freisetzung pro 10 Minuten
Biogas > 200 kg Biogas > 200 kg/10 Minuten
Durchflussfermenter 1 Nein -
EUCO 1 (66 kg)
Durchflussfermenter 2 Nein -
EUCO 2 (66 kg)
Durchflussfermenter 2 Nein -
EUCO 3 (66 kg)
Durchflussfermenter 2 Nein -
EUCO 4 (66 kg)
Grubenspeicherfermenter Ja -
coccus 1 (5.543 kg)
Grubenspeicherfermenter Ja -
coccus 2 (5.543 kg)
Grubenspeicherfermenter Ja -
coccus 3 (5.543 kg)
Externer Gasspeicher Ja -
(6.005 kg)
Verbindende - Nein
Biogasrohrieitungen (ca. 80 kg/10 Minuten)
BHKW 1 - Nein
(ca. 50 kg/10 Minuten)
BHKW 2 - Nein
(ca. 50 kg/10 Minuten)
Heizdl > 12.500 kg Heizdl > 12.500 kg/10 Minuten
Heizdltank Ja -
(3.360.000 kg)
Heizélleitung zu Verbrauchern - Nein
(ca. 330 kg/10 Minuten)
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In Auswertung der Tabelle 4-4 sind die wesentlich zu betrachtenden Anlagenteile auf-

grund ihres Stoffinhaltes:

- Grubenspeicherfermenter 1 bis 3,
- Externer Gasspeicher,

- Heizoltank.

4.6.2 Sicherheitsrelevante Anlagenteile mit besonderer Funktion

Sicherheitsrelevante Anlagenteile mit besonderer Funktion sind in erste Linie mit Maf3-
nahmen der Prozessleittechnik gleichzusetzen. Entsprechend VDI/VDE 2180 sind Mal3-
nahmen der Prozessleittechnik in PLT-Betriebseinrichtungen, PLT-Uberwachungsein-
richtungen und PLT-Schutzeinrichtungen zu unterteilen.

PLT-Betriebseinrichtungen, PLT-Uberwachungseinrichtungen dienen in erster Linie zur
Aufrechterhaltung des ungestorten Betriebes im Sinne wirtschaftlichen Betriebsweise.
Eine Fehlfunktion- oder ein Ausfall dieser Einrichtungen hatte keine direkte Auswirkung

auf die Sicherheit bzw. wirde nicht in unmittelbarer Folge einen Storfall auslosen.

Dagegen wird den PLT-Schutzeinrichtungen eine Schutzfunktion zur Verhinderung von
Stoérfallen zugeschrieben.

Fiar das Heizkraftwerk Schwerin-Sud insbesondere folgende Einrichtungen und Anla-
genteile zu benennen.

Diese Zusammenstellung muss nicht vollstandig sein. Gegebenenfalls werden in der
Detail- bzw. Ausflihrungsplanung weitere Anlagenteile als sicherheitsrelevant betrach-
tet.

PLT-Schutzeinrichtungen

¢ Im/Am Grubenspeicherfermenter

e Gefahren durch Unterdruck (Verbraucher nehmen zu viel ab, Abkiihlung)

Unterdruckwachter PSA- - Schaltung: Verbraucher aus

e Gefahren durch Uberdruck (verbraucher nehmen zu wenig ab)
o Absicherung durch mechanische Uberdrucksicherung-redundant
Uberdruckwachter PZA+ - Schaltung: Alarm SPS, Fitterung stopp
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e Gefahren durch SchaumbildungIUberﬁjIIung (infolge dessen Beeinflussung der
Druckmessungen, Uber/Unterdrucksicherungen etc.)

o Uberflllwachter LZA - Schaltung: Futterung stopp

o Gefahren durch Unterfiillung (infolge dessen Unterdruck, Gas in Rohrleitung)

Unterdruckwachter PSA- - Schaltung: Enthahmepumpen stopp

¢ Im/Am externen Gasspeicher

e Gefahren durch Unterdruck (verbraucher nehmen zu viel ab, Abkiihlung)

o Unterdruckwachter PSA- > Schaltung: Verbraucher aus#

e Gefahren durch Uberdruck (Verbraucher nehmen zu wenig ab)
o Absicherung durch mechanische Uberdrucksicherung-redundant
Uberdruckwachter PZA+ = Schaltung: Alarm SPS, Fiitterung stopp

¢ Im/Am Grubenspeicherfermenter und externen Gasspeicher
e Sauerstoffiiberwachung QIRA

e Gefahren durch Instabile Dachhaut (windanfilligkeit, Beschidigung)
Laufiberwachung Tragluftgeblase - Schaltung: Alarm

¢ In/An BHKW

e Gaswarnsensoren (Methan) QZA + (CH4)
o inkl. Einbindung in Sicherheitskette- eine genauere Beschreibung hin-
sichtlich der Anzahl, Lage und Umfang der Abschaltungen, ist nicht Be-
standteil dieses Dokumentes-an dieser Stelle wird auf die detaillierten

Ausfihrungsunterlagen der Errichter verwiesen.

¢ Not-Aus-System
o Gesamte Anlage inkl. Taster und Einbindung in Sicherheitskette- eine
genauere Beschreibung hinsichtlich der Anzahl, Lage und Umfang der
Abschaltungen, ist nicht Bestandteil dieses Dokumentes-an dieser
Stelle wird auf die detaillierten Ausfihrungsunterlagen der Errichter ver-

wiesen.
¢ |Im/Am Heizolbehalter

e Gefahren durch Uberfiillung
o Uberflillwachter LZA - Schaltung: Zufuhr stopp + Alarm
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Anlagenteile mit besonderer Funktion (ohne PLT)

¢ In/An Garbehalter der BGA

e Gefahren durch Uberdruck (Verbraucher nehmen zu wenig ab)
e Mechanische Uberdrucksicherung

o Gaspendelleitung - ausreichend dimensioniert

e Gefahren durch Unterdruck (verbraucher nehmen zu viel ab, Abkiihlung)

e Mechanische Unterdrucksicherung
¢ Gasspeicherfolie (Abgrenzung des Gasraumes zur Umwelt)
o Wetterschutzplane
o Dachbefestigung inkl. Halterung fiir Folienabdeckung
e Tragluftgeblase

o Notfackelanlage
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5 Allgemeine MaBnahmen zur Verhinderung von Storfallen

Im Folgenden werden die im Heizkraftwerk Schwerin-Siid angewendeten allgemeine
Malinahmen zur Verhinderung von Stérfallen dargelegt.

Einige der Mallnahmen wurden bereits in den vorhergegangenen Abschnitten des vor-
liegenden Konzeptes dargestellt. Um Dopplungen zu vermeiden wird auf eine erneue

Aufzahlung verzichtet.

5.1 BrandschutzmafRnahmen

Folgende bauliche und auch organisatorische Brandschutzmalnahmen zur Minimierung

der Gefahr eines Brandes kommen zur Anwendung:

wiederkehrende Prifung technischer Anlagen und Einrichtungen (Brandmelde-
anlage) und nutzbarer Léschwassereinrichtungen,
Gewahrung eines ausreichend groflen Abstands heil3er Bauteile von Wanden
und Wandverkleidungen,
Einrichtung und Ausweisung von Fluchtwegen und Rettungsplanen,
Ausweisung von Rauchverboten und Verboten gegen Feuer und offenes Licht

- Vermeidung von Brandlasten, die zum Ubergreifen des Brandes auf andere Ge-
baudeteile fuhren kénnen.

Weitere durch den Betrieb eingehaltene Vorschriften und Regeln zum Brandschutz sind:
- Arbeitsstattenrichtlinie ASR 13/1-2 ,Feuerléscheinrichtungen”

- ASR A2.2 ,Ausristung von Arbeitsstatten mit Feuerléschern”

Loschzentrale am Heizoltank

Bei Auslosung erfolgt Uber eine um den Tankmantel verlaufende Ringleitung die Lo-

schung mit Schaum. Es wird Schaummittel vor Ort bereit gehalten.

Feuerwehrwehrplan

Ein Feuerwehrplan nach DIN 14095 wird witterungsgeschitzt und gut sichtbar auf des
Heizkraftwerkes Schwerin-Sud ausgehangt. Zudem wird die zustandige Feuerwehr tUber

den Feuerwehrplan unterrichtet.

Erstelldatum: 15.04.2026 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b6 56/157



Konzept zur Verhinderung von Stérfallen
gem. § 8 der 12.BImschV

Heizkraftwerk Schwerin-Sid )
Revision 0.1 - 2026 Seite 48 von 93

MaRRnahmen gegen Brand

- Die Anforderungen des vorbeugenden baulichen Brandschutzes werden fir die
Gebaude eingehalten. Verwendete Baustoffe fur Wande, Decken und Stlitzen
der Bauten sowie der Technikgebaude: Feuerbestandig, FO0A DIN 4102, nicht
brennbar, keine brennbaren Baustoffe fur Verkleidungen, Dammschichten,
Wande, Decken und Stltzen, oder Bauprodukte mit den Baustoffklassen A, B, C
nach DIN EN 13501 Teil 1.

- Zum Verhindern eines Ubergreifens auf benachbarte Anlagen werden die erfor-
derlichen Schutzabstande zwischen Gasspeicher und nicht zum Heizkraftwerk
Schwerin-Sid gehérenden benachbarten Anlagen, Einrichtungen und Gebauden
eingehalten

- Es sind Hinweisschilder auf Gefahren im gesamten Anlagenbereich vorhanden.

- Auf Rauchverbot im Bereich von Schutzzonen wird mit gut sichtbarer Beschilde-
rung hingewiesen.

- Die elektrische Anlage wird regelmaRig nach DGUV V3 von einem autorisierten
Fachbetrieb tGberprft.

- Eine Brandschutzordnung fir die Anlage ist erstellt und hangt aus.

Bewegungsflachen flr Feuer- und Loschkrifte

Die Feuerwehrzufahrt zum Heizkraftwerk Schwerin-Sud erfolgt aus stdlicher Richtung
Uber die Bundesstralle 321 ,Pampower Stral3e“. Durch freigelassene Brandgassen ist
die Anlage befahrbar.
Es werden fir die Feuerwehr geeignete Flachen entsprechend DIN 14090 vorgesehen:
- Die lichten Breiten von den Zu- oder Durchfahrten von mindestens 3,00 m und
lichten H6hen von mindestens 3,50 m It. Richtlinie Gber Flachen fir die Feuer-
wehr auf Grundstiicken werden eingehalten.
- Kurven werden entsprechend ihres Biegeradius mit entsprechender Breite und
Ubergangsbereichen vorgesehen.

- Aufstellflachen sind im Randbereich der Behalter vorhanden

Ein Windrichtungsanzeiger ist an einer gut sichtbaren Stelle in H6he installiert und kann

von der eintreffenden Feuerwehr sofort erkannt werden.

Feuerldscheinrichtungen

Auf dem Anlagengelande werden Feuerldscheinrichtungen installiert und gebrauchsfer-

tig gehalten. Die von Hand zu betatigenden Feuerldscheinrichtungen konnen jederzeit
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schnell und leicht erreicht werden. Die Feuerléscheinrichtungsstellen werden deutlich
erkennbar und dauerhaft gekennzeichnet. Bezlglich der Ausriistung mit Feuerléschern
wird auf die ASR A2.2 ,Ausristung von Arbeitsstatten mit Feuerldschern®/ ASR 2.2 hin-
gewiesen. Aus Brandschutzgriinden ist das Lagern von Motor-, Altdlen und anderen

brennbaren Stoffen in Mengen tber 200 kg in den BHKW Raumen unzulassig.

Léschwasserversorgung

(abwehrender Brandschutz gem. Abschnitt 2.2.2 TRAS 120)

Die Versorgung mit Loéschwasser wird Uber Hydranten auf dem gesamten Gelande si-
chergestellt. Damit kann gemaf DVGW Arbeitsblatt W 405 die Zuflihrung einer kontinu-

ierlichen Léschwassermenge von 96 m®h Gber zwei Stunden sichergestellt werden. Dies

wurde mehrfach geprift.

Brandmeldeanlagen (BMA)

In den BHKW Raumen und Schaltanlagen der BGA des Heizkraftwerkes Schwerin-Sud
sind Rauchmeldeanlagen installiert. Bei Detektierung eines Brandes wird ein ortlicher
akustischer- und optischer Alarm aulerhalb des Gebdudes ausgeldst. Zudem erfolgt
eine Weiterschaltung der Alarmmeldung auf das Leitsystem und Uber die Telefonanlage

auf das Handy des Anlagenfahrers.

Unterweisung der Feuerwehr

Einsatzibungen mit der zustandigen Feuerwehr werden geplant und wurden bereits mit

Augenmerk auf den vorbeugenden Brandschutz durchgefiihrt.

5.2 ExplosionsschutzmaBnahmen

Die Plane zur Darstellung der explosionsgefahrdeten Bereiche (Explosionsschutz-Zo-
nenplan) wurden erarbeitet. Auf Grundlage dessen wurde ein Explosionsschutzdoku-
ment gemal § 6 Absatz 9 der Gefahrstoffverordnung fir den gesamten Betriebsbereich

erstellt, in welchen die notwendigen MalRnahmen dargestellt werden.

Auf Grundlage des Explosionsschutzdokumentes wird die Prifung gemaf §§ 15 und 16
Betriebssicherheitsverordnung fur Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen durch-
gefuhrt. Im Explosionsschutzdokument werden relevante Sachverhalte, die den Explo-
sionsschutz innerhalb des Betriebsbereichs betreffen, betrachtet. Das Dokument enthalt
u.a.
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- die Festlegung der Zonen, in denen mit dem Auftreten von gefahrlicher explosi-
onsfahiger Atmosphare (g.e.A.) gerechnet werden muss.

- die Festlegung sonstiger organisatorischer Mallnahmen zur Vermeidung von g.
e. A. und zur Vermeidung von Ziindquellen in Zonen.

- die Festlegungen zur Kennzeichnung der explosionsgefahrdeten Bereiche.

ExplosionsschutzmaBnahme: Festlegung von explosionsgefahrdeten Bereichen

Zum Schutz der Anlagen und Einrichtungen werden im Betriebsbereich auf der Grund-
lage der geltenden Vorschriften (u. a. Betriebssicherheitsverordnung BetrSichV, Techni-
sche Regeln Betriebssicherheit TRBS, BGR 104/DGUV113-001 Explosionsschutz-Re-
geln) explosionsgefahrdete Bereiche festgelegt.

Alle Bereiche an, in und um den Anlagenteilen, bei denen mit dem Auftreten von gefahr-
licher explosionsfahiger Atmosphare gerechnet werden muss und die entsprechend der
Auftrittswahrscheinlichkeit eben jener Atmosphare in Zonen eingeteilt wurden, sind im
Explosionsschutzzonenplan dargestellt. Die raumliche Ausdehnung und die konkreten
Abmessungen der Zonen sind in den Planen dargestellt. Der Explosionsschutzzonen-
plan ist in der betrieblichen Dokumentation hinterlegt und frei fur alle Mitarbeiter verfig-

bar.

Schutzabstiénde
TRAS120 — Abschnitt 2.5

Ausreichende Sicherheitsabstande zu Nachbaranlagen wurden bereits im Abschnitt zu

den umgebungsbedingten Gefahren bewertet. Dies betrifft Nachbaranlagen, welche als
Donator wirksam werden kdnnten. Innerbetriebliche Schutzabstadnde zur Vermeidung
von Brandibertagungen wurden im Abschnitt Brandschutz des vorliegenden Dokumen-
tes bewertet.

Die Schutzabstande, welche zum Schutz der Nachbarschaft vor den von des Heizkraft-
werkes Schwerin-Sid als Donator ausgehenden Gefahren dienen, wurden in zwei ex-
ternen Gutachten (Auswirkungsanalysen - Anhang A; Stand: 11.2022 sowie Anhang A-
1, Stand: 02.2026) rechnerisch nach geltenden Leitfaden KAS 18 und KAS 32 ermittelt.

Dabei handelt es sich um angemessene Sicherheitsabstdande im Sinne von § 3 Absatz

5¢ BImSchG. Es wird fur zukunftige Planungen sichergestellt, dass diese Schutzab-
stande bei Erweiterungen der Anlage oder bei Heranrlicken benachbarter Schutzobjekte
eingehalten werden.

Restrisiken auf schutzbedurftige Objekte durch die Auswirkungen von Dennoch-Stoérfal-

len kdnnen ausgeschlossen werden, dass der angemessene Sicherheitsabstand geman
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Leitfaden KAS 32 auf 200 m festgelegt ist. Mit Blick auf die Nachbarschaft, kann festge-
stellt werden, dass sich innerhalb dieses Abstandes keine schutzbedurftigen Objekte um

die Biogasablage Heizkraftwerk Schwerin-Siid angesiedelt sind.

5.3 Prifungen

Durch Prifungen nach verschiedenen Regelwerken vor Inbetriebnahme und darauf fol-
gend in regelmafigen Abstanden werden die installierten Schutzmaflinahmen hinsicht-
lich ihrer Funktion beurteilt.

Zudem finden Prifungen nach BetrSichV statt. Diese werden durch den Betreiber ge-
plant und ausgeflhrt.

1. Die mit Druck beaufschlagten Anlagenteile (Druckbehalter, Kompressoren) so-
wie die elektrischen Einrichtungen in den Ex-Zonen sind entsprechend den Vor-
gaben der Betriebssicherheitsverordnung wiederkehrend zu prifen. Weiterhin
sind alle Anlagenteile gemaf den Vorgaben der Hersteller regelmaRig zu tber-
prifen, zu warten und instand zu halten bzw. sind hierzu Fachfirmen zu beauf-
tragen.

2. Alle Belange der Wartung, Instandhaltung und der erstmaligen sowie wiederkeh-
renden Prifungen werden in einem Betriebshandbuch dokumentiert (Pruffristen,
Nachweise usw.).

3. Die Prifintervalle sind in einer Betriebsanleitung seitens des Herstellers fiir den
Betreiber festgehalten und der Dokumentation des Heizkraftwerkes Schwerin-

Sid zu entnehmen.

Die Einhaltung dieser Prifungen wird regelmaRig durch einen nach §29a BImSchG be-

kannt gegebenen Sachverstandigen ubergreifend geprift.

5.4 Organisatorische MaBnahmen zur Verhinderung von Storfallen /
Sicherheitsmanagement

Die Sicherheitsorganisation des Heizkraftwerkes Schwerin-Stid wurde entwickelt.
Der Anlagenbereich mit den storfallrelevanten Anlagenteilen der Biogasanlage und des
Heizoltanks werden durch die
- BioEnergie Schwerin GmbH und (Biogasanlage)
und
- Energieversorgung Schwerin GmbH & Co. Erzeugung KG (Heizoltank)

betrieben.
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Die wesentlichen Rahmenbedingungen sind in der Bedienungsanleitung beschrieben.
Neben den anlagenbezogenen Gefahren existieren ebenso Gefahren, die aus fehlender
oder unzureichender Information der Arbeitnehmer resultieren. Durch Fehlbedienungen
der Anlage oder Unwissenheit Uber die Gefahrenpotentiale der verwendeten Stoffe kann
der Arbeitnehmer sich, Anderen und/oder der Umwelt Schaden zufihren. Dem wird mit
regelmafiigen Unterweisungen, Warn- und Hinweistafeln, Bedienungsanleitungen und

Betriebsanweisungen im Umgang mit verschiedenen Apparaten oder Stoffen begegnet.
Grundsatzlich dient das Sicherheitsmanagementsystem dazu, flr interne Vorschriften,
Kontrollmechanismen und Kommunikation zu sorgen, damit der Fall des menschlichen

Versagens weitestgehend reduziert wird.

Zur nachvollziehbaren Einfiihrung des Sicherheitsmanagemtsystemes sowie zur dessen

Umsetzung werden die Punkte des Anhang lll der Storfallverordnung in Verfahrensan-

weisungen formuliert und bekannt gemacht.

Die Verfahrensanweisungen gelten fur alle Mitarbeiter der BioEnergie Schwerin GmbH

und Energieversorgung Schwerin GmbH & Co. Erzeugung KG
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5.4.1 Unternehmenspolitik

Heizkraftwerk Schwe- . .
fin-Siid Verfahrensanweisung S i3

Punkt a) des Anhang 3 Sicherheitsmanagementsystem
der Storfallverordnung Freigegeben:

Verteiler: Unternehmenspolitik
Alle Mitarbeiter [

1. Zweck
Umsetzung des Sicherheitsmanagements zur Kenntlichmachung der Unternehmenspolitik

und zur Darlegung wie diese Ziele erreicht werden sollen.

2. Geltungsbereich

Diese Verfahrensanweisung betrifft die Betriebsflihrung als oberste Hierarchieebene der
BioEnergie Schwerin GmbH und Energieversorgung Schwerin GmbH & Co. Erzeugung
KG im Bereich des Heizkraftwerkes Schwerin-Sid.

3. Zustandigkeit
Die Beachtung der Sicherheitsgrundséatze- und ziele der Betriebsfiihrung sind auf die Ge-
schéftsfihrung der BioEnergie Schwerin GmbH und Energieversorgung Schwerin GmbH

& Co. Erzeugung KG delegiert.

4. Inhalt

4.1 Unternehmenspolitik — 1 von 2

Die Unternehmenspolitik der Betreiber ist durch Grundsétze formuliert. Mit dem vorliegen-
den Dokument legen die Betreiber firmenintern und nach au3en dar, dass die Verhinde-
rung von Storfallen ein wichtiges Unternehmensziel ist. Die Férderung des ungestorten
Anlagenbetriebs, liegt dabei auch aus finanzieller Sicht im ureigenen Interesse des Betrei-
bers.

Alle Prozesse des Heizkraftwerkes Schwerin-Sid sind auf die Sicherheitsanspriiche eines
Betriebsbereiches gemal 12. BImSchV abgestimmt, um Ereignisse zu verhindern, die zu
einem Stoérfall fihren kénnten bzw. bei dennoch Eintreten eines Stérfalles (Dennoch-Stor-

fall) dessen Auswirkungen auf ein Minimum zu reduzieren.
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Heizkraftwerk Schwe-

~ Seite 2 von 3
xS Verfahrensanweisung
Punkt a) des Anhang 3 Sicherheitsmanagementsystem
der Storfallverordnung Freigegeben:

Verteller:
Alle Mitarbeiter

Unternehmenspolitik

4.1 Unternehmenspolitik — 2 von 2

Die Betreiber machen damit deutlich, dass die Pflichten zur Verhinderung von Stérfallen
und zur Begrenzung ihrer Folgen erfillt werden. Die Umsetzung erfolgt primar tber Un-
terlagen wie Betriebsanweisungen als MaRnahmen des Sicherheitsmanagementsys-

tems.

Alle Personen, die sich im Betriebsbereich aufhalten oder tatig werden, kennen die Ge-
fahren und geltenden Sicherheitsbestimmungen, sind mit den Ortlichkeiten (Ex-Zonen,
Flucht- und Rettungswege, Feuerléscher usw.) vertraut und zur Ausiibung ihrer Tatig-
keiten qualifiziert und unterwiesen (vgl. Verfahrensanweisung: Qualifikation des Anla-

genpersonals). Betriebsfremde werden in diesem Sinne eingewiesen.

Als Gesamtiziel gilt es, den sicheren Betrieb der Gesamtanlage zu gewahrleisten und
somit Arbeithehmer, Nachbarn und Dritte sowie die Umwelt vor den Auswirkungen von

Storfallen zu schitzen.

4.2 Kenntlichmachung

Die Grundsatze werden durch Betriebs- und Verfahrensanweisungen kenntlich und ge-
genwartig gemacht, sowie durch Schulungen im Bewusstsein der beteiligten Mitarbeiter
weiter gefestigt.

Tatigkeiten und Handlungsweisen werden als Arbeits- und Betriebsanweisungen in
schriftlicher Form festgehalten und kenntlich gemacht. Die Anweisungen werden in

schriftlicher Form an den betreffenden Stellen des Betriebsbereiches ausgehangt.

Die Betriebsanweisungen gelten fur alle Mitarbeiter der BioEnergie Schwerin GmbH und

Energieversorgung Schwerin GmbH & Co. Erzeugung KG.
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Heizkraftwerk Schwe-

~ Seite 3 von 3
xS Verfahrensanweisung
Punkt a) des Anhang 3 Sicherheitsmanagementsystem
der Storfallverordnung Freigegeben:

Verteller:
Alle Mitarbeiter

Unternehmenspolitik

4.3 Sicherheitsgrundsatze- und Ziele der Betriebsfiihrung
Folgende Grundséatze stehen im Mittelpunkt der Aktivitaten der gemeinsamen Betriebs-

leitung im Rahmen des Sicherheitsmanagements:

Der sichere Anlagenbetrieb hat einen hohen Stellenwert und wird im Falle von még-
lichen Gefahrdungen innerhalb und auRerhalb des Anlagengeldndes den kommer-
zZiellen Interessen Ubergeordnet.

Technische und organisatorische MalBnahmen zur Stérfallverhinderung sind auf
die Einhaltung und Aufrechterhaltung des Standes der Sicherheitstechnik auszu-
richten.

Zur Vermeidung von Stérfallen werden Anlagen oder Anderungen an bestehenden
Anlagen systematisch geplant, fachgerecht errichtet und mit qualifiziertem Perso-
nal betrieben.

Die sicherheitsrelevanten Anlagenteile werden gegen unbefugten Eingriff gesi-
chert.

Durch Unterweisungen zum bestimmungsgemalfen Betrieb und zum Verhalten bei
Stérungen des bestimmungsgemalien Betriebes und bei Stérfallen soll Fehlverhal-
ten der Beschaftigten vermieden werden.

Zur Verringerung der Gefahrenquellen werden alle Mitarbeiter aufgefordert, an der
Erkennung potentieller Gefahren teilzunehmen und diese dem Betriebsleiter zu
melden.

Vorbildlicher Arbeits- und Umweltschutz, Sicherheit im Betriebsbereich sowie die
Beachtung und Einhaltung bestehender betrieblicher Festlegungen sind die Ver-
antwortung und Verpflichtung aller Mitarbeiter.

Die Mitarbeiter und Betreiber pflegen mit den Behérden und den Nachbarn in allen
Fragen der Sicherheit und des Umweltschutzes eine vertrauensvolle und sachliche
Zusammenarbeit.

Fur jeden Mitarbeiter sind Verantwortung, Kompetenz und Aufgaben zur Sicherheit

der Anlagen und zur Gefahrenabwehr klar festgelegt und dokumentiert.
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5.4.2 Organisation und Personal

Heizkraftwerk Schwe- . .
fin-Sud Verfahrensanweisung Seite 1.von 7

Punkt a) des Anhang 3 Sicherheitsmanagementsystem
der Storfallverordnung Freigegeben:

Verteiler: Organisation und Personal
Alle Mitarbeiter [

1. Zweck
Umsetzung des Sicherheitsmanagements zur Festlegung und Kenntlichmachung der ver-

antwortlichen Personen des Heizkraftwerkes Schwerin-Sid sowie des Hierarchieaufbaus.

2. Geltungsbereich

Diese Verfahrensanweisung betrifft alle Mitarbeiter des Heizkraftwerkes Schwerin-Sud.
Sie gilt insbesondere fiir die verantwortlichen Personen der Biogasanlage und des Heiz-
dltanks und ist durch diese handschriftlich auszufiillen bzw. bei Anderungen zu aktualisie-

ren.

3. Zustandigkeit

Die mit dem operativen Betrieb zusammenhangenden Aufgaben und Verpflichtungen auf
sicherheitstechnischem Gebiet sind auf die Geschaftsfuhrung der BioEnergie Schwerin
GmbH und Energieversorgung Schwerin GmbH & Co. Erzeugung KG delegiert. Die Ver-
antwortungsbereiche der fir die Erfillung der Anforderungen verantwortlichen Personen

sind festgelegt.

4. Inhalt

4.1 Organigramm — Einleitung

Bei dem Betriebsbereich des Heizkraftwerkes Schwerin-Stud handelt es sich um eine An-
lagengréRe mit Gberschaubarer Mitarbeiteranzahl und Organisationsstruktur. Der hierar-
chische Personalaufbau ist damit relativ flach strukturiert und im nachfolgenden Betriebs-

organigramm abgebildet.
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Heizkraftwerk Schwe- :
= Seite 2 von 7
P Verfahrensanweisung
Punkt a) des Anhang 3 Sicherheitsmanagementsystem
der Storfallverordnung Freigegeben:
Verteiler: Organisation und Personal
Alle Mitarbeiter | e,
4.1 Organigramm — BioEnergie Schwerin GmbH
Betreiber
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Anlagenfahrer | (Betriebsleiter BL) | stellv. Anlagenfahrer | (svBL) |
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I |
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Wenn unzutreffend streichen.

die Namen und Kontaktdaten sind vom Betreiber handschriftlich einzutragen. Bei personellen Anderungen ist
diese Seite neu auszudrucken und entsprechend anzupassen. Die gemachten Anderungen sind in der Revisions-

tabelle dieses Dokumentes kenntlich zu machen.

»  Sollte die Position des Anlagenfahrers IIl nicht vergeben sein, so ist dies handschriftlich zu streichen
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Heizkraftwerk Schwe-
rin-Sid

Punkt a) des Anhang 3
der Storfallverordnung

Verfahrensanweisung

Sicherheitsmanagementsystem

Seite 3von 7

Verteller:
Alle Mitarbeiter

Organisation und Personal

Freigegeben:

4.1 Organigramm — Energieversorgung Schwerin GmbH & Co. Erzeugung KG
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Heizkraftwerk Schwe-

: Seite 4 von 7
rin-Sad Verfahrensanweisung
Punkt a) des Anhang 3 Sicherheitsmanagementsystem
der Storfallverordnung Freigegeben:

Verteller:
Alle Mitarbeiter

Organisation und Personal

4.2 Mitarbeiteranzahl und Organisationsstruktur

Auf dem Betriebsgelande sind i.d.R. 60 bis max. 90 Personen gleichzeitig tatig. Die Bio-
gasanlage lauft iberwiegend im Automatikmodus. In der Frihschicht bis 3 Personen. Es
sind nur Uberwachungstéatigkeiten auszufithren. AuRerhalb der Arbeitszeiten regelt ein Be-
reitschaftssystem die Zustandigkeiten bzw. welche Mitarbeiter / Anlagenfahrer automa-
tisch per Mobiltelefon tiber eventuell auftretende nicht bestimmungsgemafle Zustédnde An-

lage benachrichtigt werden.

4.3 Bereitschaftsdienst

Fur den sicheren Betrieb ist es notwendig, dass mind. 1 Person stéandig erreichbar ist. Dies
kann auch tber Mobiltelefon erfolgen. Ein stdndiger Aufenthalt auf dem Gelande ist nicht
zwingend erforderlich. Fur den betrieblichen Bereitschaftsdienst sind alle im Organigramm

genannten Personen zutreffend. Die Telefonnummer flr das Bereitschaftstelefon lautet:

Bereitschaftstelefon: ..o,

Das Betriebsgeldande ist wahrend der Arbeitszeit besetzt, diese ist:

Montag = ......... UREDIS o Uhr
Dienstag @ ......... 8] 1l o] [ Uhr
Mittwoch ... 157 5| S—— Uhr
Donnerstag  ......... Uhr bis .......... Uhr
Fretag @ ......... 8] 1 pil o LR Uhr
Samstag = ......... Uhr bis .......... Uhr
Sonntag =@ ......... Uhr bis .......... Uhr

In den nicht besetzten Zeiten ist das Betriebsgelande verschlossen.
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der Storfallverordnung Freigegeben:
Verteiler: Organisation und Personal
Alle Mitarbeiter |
4.4 Beauftragte

Als betrieblicher Ansprechpartner und Beauftragter im Notfall ist

Heérr/Erallcememmemmnunsmensromsssprnses = [ (handschriftlich eintragen)

benannt.

Ein Stérfallbeauftragter im Sinne §58a BImSchG wird aufgrund der tiberschaubaren An-
lagengréfRe und den bei Stérungen des bestimmungsgeméaRen Betriebs auftretenden
Gefahren flr die Allgemeinheit und die Nachbarschaft absehbaren Auswirkungen nicht
benannt.

4.5 Bestimmen der Verantwortlichkeiten

Bestimmen der Verantwortlichkeiten, Zustandigkeiten und Aufga-
ben zur Anlagensicherheit und Gefahrenabwehr. Organigramm

wird zeitnah nach Anderungen angepasst

Verantwortlicher

4.7 Dokumentenablage

Zusammenstellung und Digitalisierung aller

Dokumente zum Sicherheitsmanagement
Turnus:
Prifen der Aktualitat (Gesetze, Verordnun- Jéhrlich im Monat

gen, Regelwerke, Genehmigungsunterlagen,

Anordnungen von Behérden u.a.) e T

Ablage der digitalen Dokumente in einem fur

jeden MA zugreifbarem Platz (Laufwerk 0.4.)
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4.8 Schulung und Unterweisung

Turnus:
481 Unterweisung der Beschéftigten zu Jahrlich am
Sicherheitsfragen e
des Monats Verantwortlicher
4892 Ermittlung des Ausbildungsbedarfs Jahrlich im Monat
der Mitarbeiter
........................ Verantwortlicher
483 Kontrolle der Unterweisungs-, Aus- Jahrlich im Monat

bildungs- und UbungsmafRnahmen e
Verantwortlicher

+ Dokumentation und Ablage

Planung und Durchfuhrung von
484 g g Jahrlich im Monat

Ausbildungs- und UbungsmaRnah-

men zu Handlungen der Gefahren- ... Verantwortlicher

abwehr

betriebsintern

4.9 Qualifikationen des Anlagenpersonals — 1 von 2
Es darf nur Personal an des Heizkraftwerkes Schwerin-Sud arbeiten, welches:

- das 18. Lebensjahr vollendet hat,

- von geschultem Personal angelernt wurde,
Bei der Biogasanlage: Mindestens zwei Personen (in Vertreterregelung) des Anlagenper-
sonales (gemafn Organigramm) wurden in qualitdtsgesicherten Fortbildungsmalnahmen
(z.B.: Fortbildung nach TRGS 529 Anlage 3) mit einer Dauer von 11 Stunden a 45 Minuten
(zuzuglich Erfolgskontrolle) geschult und verfiigt Gber eine -jahrige berufliche Tatigkeit im
Anlagenbetreib oder mindestens dreimonatige Begleitung. (gemaR Abschnitt 2.6.2 und
Anhang IV Teil 1 TRAS 120)
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4.9 Qualifikationen des Anlagenpersonals — 2 von 2

Bei der Biogasanlage: Zur Aufrechterhaltung der Fachkunde der 2 Personen erfolgt 4-
jahrig ein Fortbildungslehrgang. mit einer Dauer von 8 Stunden a 45 Minuten (zuzuglich
Erfolgskontrolle) gemaR Anhang IV Teil 5 TRAS 120

Wartungs- und Reparaturarbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen (siehe Ex-Schutz-
plan) werden nur von Personen durchgefiihrt, die von einer Fachkraft fur Arbeitssicherheit
eingewiesen wurden.

Die Zustandigkeit des Personals fur Bedienung, Wartung und Reparatur wird klar festge-
legt. Das Personal ist mit ausreichender Schutzausriistung ausgestattet. Durch Unterwei-
sungen und Schulungen, welche die Sicherheit des Anlagenbetriebes und das allgemeine
Sicherheitsbewusstsein betreffen, wird sichergestellt, dass alle Mitarbeiter Gber die erfor-
derliche Qualifikation verfugen, die sie zur Durchfihrung der ihnen Ubertragenen Aufga-
ben bendtigen. Die durchgefihrten Unterweisungen werden dokumentiert und im Schu-
lungsplan abgelegt. Im Schulungsplan sind ebenfalls die geplanten Unterweisungstermine
genannt.

Verhaltensregeln bei Stérungen und Stérféllen sind in den Betriebsanweisungen festge-

legt, Uber die die betroffenen Arbeitnehmer informiert werden.

4.10 Qualifikationen des Anlagenpersonals bei Neueinstellungen
Anzulernendes Personal, das sich in der Ausbildung befindet, darf nur unter Aufsicht einer
erfahrenen Person tétig werden. Neu eingestellte Mitarbeiter werden ebenso wie auf dem
Werksgelénde tatiges Personal von Fremdfirmen, vor einer Arbeitsaufnahme in die we-
sentlichen Regelungen der Ablauforganisation eingewiesen und mit den Grundkenntnis-
sen und den fur ihre Tatigkeiten erforderlichen Sicherheitsbestimmungen vertraut ge-
macht. Die Unterweisung wird dokumentiert. Dies betrifft insbesondere den Alarmierungs-
plan, das Freigabeverfahren fir Arbeiten an sicherheitsrelevanten Systemen sowie das
Verhalten beim Umgang mit Gefahrstoffen oder die Benutzung von Kérperschutzmitteln.
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5.4.3 Ermittlung und Bewertung der Gefahren von Stoérfallen

Heizkraftwerk Schwe- e Seite 1 2

5 e Verfahrensanweisung efetvon

Punkt b) des Anhang 3 Sicherheitsmanagementsystem

der Storfallverordnung Freigegeben:

_— Ermittlung und Bewgrtgng von

Alle Mitarbeiter Gefahren und Storfillen |
1. Zweck

Umsetzung des Sicherheitsmanagements zur Ermittlung und Bewertung von Gefahren

sowie Storfallen in allen Lebenszyklen der Biogasanlage und des Heizdltanks.

2. Geltungsbereich

Diese Verfahrensanweisung betrifft die Biogasanlage und den Heizdltank des Heizkraft-
werkes Schwerin-Sud.

Diese Verfahrensanweisung gilt insbesondere fir die verantwortlichen Personen der
Biogasanlage und des Heizéltanks und ist durch diese handschriftlich auszufillen bzw.

bei Anderungen zu aktualisieren.

3. Zustandigkeit
Die Zustandigkeit fir die Analyse und Ermittlung von Gefahren und MaRnahmen zur
Verhinderung obliegen dem Planer, Errichter, sowie allen Mitarbeitern des Heizkraft-

werkes Schwerin-Sud.

4. Inhalt

4.1 Planungs- Umsetzungsphase (Planung von Neuanlagen, Anderungen)

Mit der Planung und der Realisierung von neuen Anlagen bzw. Anlagenanderungen
werden ausschlielich Firmen betraut, die den Nachweis der Eignung in der Planung
und im Bau von vergleichbaren Anlagen erbringen kdnnen. (Fachkunde nach Anhang
IV Teil 4 TRAS 120)
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4.2 Ermittlung und Bewertung von Gefahren und Stérfallen bei Anderungen

Bei geplanten Anlagendnderungen soll zur Gefahrenanalyse ein anerkanntes Verfahren
(z.B. HAZOP — Prinzip) zur Anwendung kommen. Die Dokumentation wird in der betrieb-
lichen Dokumentation abgelegt.

423

Uberwachung der Durchfilhrung der

Gefahrenanalyse

Systematisches Untersuchen der Ur-

MaRnahmen zur Verhinderung von

Ereignissen

Turnus zu Uberwa-
chung:

bei Bedarf/Anderung  Verantwortiicher

4.3 Ermittlung und Bewertung von Gefahren und Storfallen bei laufender Betrieb

Im Folgenden werden die notwendigen UberwachungsmaRnahmen zur Erhaltung des Si-

cherheitsmanagements auf diesem Gebiet dargelegt.

Turnus zu Uberwa-

431 chung:
sachen von Beinaheunfallen und .
. ) ) bei St('jrungen Verantwortlicher
Stérungen sowie Anfertigen von Un-
tersuchungsberichten
Einbeziehen der Mitarbeiter in den Turnus zu Uberwa-
43.2 chung:
Prozess der Ursachenfindung und
. bei Stérungen Verantwortiicher
der Ableitung von Gegenmalnah-
men nach Beinaheunféllen und St6-
rungen
Auswerten von Untersuchungsbe- Tumus zu Uberwa-
433 _ chung:
richten zum Stérgeschehen und .
Verantwortlicher

bei Stérungen
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Verteller:
Alle Mitarbeiter

Uberwachung des Betriebes

1. Zweck
Umsetzung des Sicherheitsmanagements zur Uberwachung des sicheren Betriebsab-

laufes.

2. Geltungsbereich

Diese Verfahrensanweisung betrifft die Biogasanlage und den Heizdltank des Heizkraft-
werkes Schwerin-Sud sowie Teilbereiche, Nachbaranlagen und geplante erweiterte An-
lagenbereiche.

Diese Verfahrensanweisung gilt insbesondere fur die verantwortlichen Personen der
Biogasanlage und des Heizéltanks und ist durch diese handschriftlich auszufillen bzw.

bei Anderungen zu aktualisieren.

3. Zustandigkeit
Die Zustandigkeit fir die Uberwachung des sicheren Betriebsablaufes obliegt der Be-
triebsfuhrung sowie der Geschaftsleitung. Die Meldung meldepflichtiger Ereignisse er-

folgt durch alle Mitarbeiter.

4. Inhalt
4.1 Eigenuberwachung der Biogasanlage nach TRAS 120 Abschnitt 2.6.3, Anhang
VI-1von4
Es wurde in einem Uberwachungskonzept festgelegt welche MaRnahmen zur Uberwa-
chung des Betriebes der Biogasanlage erfolgen

- Funktionsfahigkeit sicherheitstechnischer Einrichtungen,

- Gasfillstand in den Folienfachern,

- Uberwachung des Ansprechverhaltens (Anzahl, Dauer) von Uber- oder Un-

terdrucksicherungen
- Zwischenraum der Tragluftdacher
- Aktivkohlefilter auf Brandgefahren
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Verteller:
Alle Mitarbeiter

Uberwachung des Betriebes

4.1 Eigenuberwachung der Biogasanlage nach TRAS 120 Abschnitt 2.6.3, Anhang

VI-2von4

Folgende Mindestmalnahmen sind zur Eigentuberwachung der Biogasanlage nach An-

hang VI TRAS 120 durchzufuhren:

KontrolimalRnahme

Kontrollh&ufigkeit

Anlagenteile*

Sichtkontrolle der angelieferten Chargen vor Aufgabe in Substratzu- taglich Feststoffdosierer
fuhreinrichtungen auf Fremdkérper, die zur Bildung mechanischer Fun-

ken oder zur Verstopfung der Aufgabe, von Armaturen oder Pumpen

fihren kénnen.

Férdereinrichtungen und Rihrwerke kontrollieren bzw. beobachten (z. taglich Alle Gérbehélter
B. ob Vibrationen, ungewdhnliche Gerdusche auftreten, sofern gemes-

sen, Leistungsaufnahme protokollieren).

Kontrolle, ob eine ausreichende Durchriihrung der Gérbehélter erfolgt. taglich Alle Géarbehalter
Fullsténde in den Behéltern kontrollieren, Abgleich mit den vorge- taglich Alle Géarbehalter
gebenen Stoffstromen.

Kontrolle des Membransystems (z. B. Dachhautbefestigung, abge- taglich Durchflussfer-
schmierte Seildurchfilhrungen sofern keine automatische Uberwa- menter, externer
chung stattfindet. Gasspeicher
Zwischenraumuberwachung des Membransystems taglich woé- |Durchflussfer-

- Ablesen und Dokumentieren chentlich |menter, externer

- Auswertung

Gasspeicher

Kontrolle der Funktionsfahigkeit von Uber- und Unterdrucksicherungen

monatlich/ wé-

Durchflussfer-

- 2. B. Funktionsfahigkeit von Heizungen bei beheizten Aggregaten chentlich menter, externer

- 2. B. Fullstdnde der Sperrflissigkeiten, Konzentration Frost- wochentlich/ tag- | Gasspeicher

schutzmittel Uberprifen lich

Kondensatabscheider kontrollieren gegebenenfalls bei Frostgefahr wdchentlich/ |Kondensat-

Frostschutzmittel Gberprufen. taglich schacht

Einstellung der Luftdosierung bei biologischer Entschwefelung in Ab- taglich Fermenter,

héngigkeit von der Biogasproduktion kontrollieren. Durchflussfer-
menter

RegelméaRige Kontrolle des Sauerstoffgehalts im Biogas, soweit Erfolgt automat. |entfallt

keine automatisierte kontinuierliche Uberwachung erfolgt.

Schaltschrénke kontrollieren, ob Stérlampen leuchten oder Schalterstel- taglich Schalt- und Elekt-

lungen nicht dem Regelbetrieb entsprechen. roraum

Kontrolle der Erfassung von Silagesickersaft. taglich Sammel/Sicker-
schacht

Kontrolle der Funktionsfahigkeit der Entwésserung, der befestigten Fla- wéchentlich  |Silokammern

chen und der Abwasserauffangeinrichtungen.

Sichtprifung auf Flissigkeitsleckagen, z. B. an Vorlagen, Behéltern und| wd&chentlich |Gérbehélter,

Rohrleitungen. Substratrohrlei-
tungen

Kontrolle von benachbarten Gewéssern auf Verénderungen. wéchentlich  |gesamte Anlage
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Verteller:
Alle Mitarbeiter

Uberwachung des Betriebes

4.1 Eigenuberwachung der Biogasanlage nach TRAS 120 Abschnitt 2.6.3, Anhang

VI-3von3

Folgende Mindestmalnahmen sind zur Eigentuberwachung der Biogasanlage nach An-

hang VI TRAS 120 durchzufuhren:

KontrolimalRnahme

Kontrollhdufigkeit

Anlagenteile®

Sichtkontrolle der gasflihrenden Anlagenteile auf Beschédigung, wdéchentlich gesamte Anlage

Dichtheit und Korrosion, Kontrolle mit Handmessgeréat auf mégliche

Gasleckagen (z. B. an Behéltern, Verdichtern, Gasverbrauchern, z. B.

BHKW, Gasfackel).

Kontrolle der Fluchtwege wdchentlich gesamte Anlage

Kontrolle, ob brennbares Material oder Ziindquellen in den explosi- wdéchentlich Gaérbehalter, ex-

onsgefahrdeten Bereichen vorhanden sind. terner Gasspei-
cher

Kontrolle der Sicherung zugénglicher Schieber gegen unbefugtes Off- wdchentlich gesamte Anlage

nen oder SchlieRen.

Kontrolle der Sicherungen der Gesamtanlage gegen unbefugtes Be- wéchentlich gesamte Anlage

treten.

Fullstanduberwachung im Sickersaftbehalter auf Verschmutzung kon-
trollieren.

Kontinuierlich
durch Fullstands-

Sickersaftbehélter

sensor
Fullstandtberwachung auf Verschmutzung kontrollieren. wéchentlich Alle Garbehélter,
externer Gasspei-
cher
Fullstandtberwachung Flissigkeitsschloss auf Verschmutzung kon- wéchentlich Kondensa-
trollieren. tabscheider
Uberwachung Auffangraum auf Verschmutzung kontrollieren. wdchentlich Pumpenraum
Funktionstest der Zusétzlichen Gasverbrauchseinrichtungen. monatlich Fackel
Kontrolle, ob Olablagerungen vorhanden sind, eventuelle Olablage- monatlich BHKW
rungen an BHKW entfernen und Olauffangwannen séubern.
Sichtkontrolle von technischen Luftungen, Funktionskontrolle, wenn monatlich BHKW
Prifschalter vorhanden (z. B. im Maschinenraum des BHKW).
Sichtkontrolle der Gassensoren geméaR DGUV-Informationen T023 monatlich BHKW

(Gaswarneinrichtungen fir den Explosionsschutz) und T021 (Gas-
warneinrichtungen fir toxische Gase, Dampfe und Sauerstoff) der Be-
rufsgenossenschaft Rohrstoffe und chemische Industrie (BG RCI).

Kontrolle des Anfahrschutzes

monatlich/ tag-

gesamte Anlage

lich
Kontrolle sonstiger nicht genannter Sicherheitseinrichtungen. monatlich gesamte Anlage
Funktionsfahigkeit aller Absperrarmaturen fur Gase und Flissigkeiten monatlich gesamte Anlage
kontrollieren, um zu vermeiden, dass diese sich festsetzen.
Sichtkontrolle von Olabscheidern soweit vorhanden. monatlich Olabscheider
Kontrolle der Leckagetiberwachungssysteme der Behélter und Rohr- monatlich Alle Géarbehélter,

leitungen
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4.1 Eigenuberwachung der Biogasanlage nach TRAS 120 Abschnitt 2.6.3, Anhang
VI-4von4

Folgende Mindestmalnahmen sind zur Eigentuberwachung der Biogasanlage nach An-
hang VI TRAS 120 durchzufuhren:

KontrollmaRnahme Kontrollhdufigkeit| Anlagenteile*
AuRere Sichtkontrolle aller Behélter, Schéchte, Auffangeinrichtungen halbjahrlich gesamte Anlage
sowie der Umwallung auf bauliche Méngel.
Sichtkontrolle der elektrischen Anlagen auf &uRere Beschadigungen. halbjahrlich gesamte Anlage
Kontrolle der Alarmierungskette (z. B. erfolgt die Stérungsmeldung feh- halbjahrlich gesamte Anlage
lerfrei auf das hinterlegte Mobilfunktelefon).
Notstromaggregate und unterbrechungsfreie Stromversorgung halbjéhrlich gesamte Anlage
(USV) auf Funktionsfahigkeit kontrollieren.
Kontrolle der persénlichen Schutzausristung (PSA). halbjéhrlich Persénliche

Schutzausris-
tung

Sichtkontrolle der Feuerléscher auf Vorhandensein und Funktionsbereit- halbjéhrlich gesamte Anlage
schaft.
Prifung der Sulfat- und Sulfitkonzentration im Anmaischwasser und in Entfallt entfallt
regelmaRig zugesetzten flissigen Substraten.

Ergédnzungen:
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421

422

423

424

4.2 Regelungen

Stérfallverhinderung.

Uberwachen der Einhaltung von Be-
triebsanweisungen fur den Anlagen-
betrieb, die Lagerung, die Befll-
und Entleerungsvorgéange, die In-
standhaltung, den An und Abfahrbe-
trieb, Probebetrieb, die Uberwa-

chung des Normalbetriebs

Uberpriifen der Wirksamkeit, Aktua-
litdt und Verstandlichkeit von Be-
triebsanweisungen, Verfahrensan-

weisungen u.a.

Dokumentieren aller Aufzeichnun-
gen im Rahmen betrieblicher Uber-
wachung

Uberpriifen des Meldesystems fiir
Abweichungen vom bestimmungs-

gemalRen Betrieb

Turnus zu Uberwa-
chung:

Laufend wahrend des
Betriebes

Turnus zu Uberwa-
chung:

Laufend wahrend des

Betriebes mindestens
1x jahrlich im Monat

Turnus zu Uberwa-
chung:

Jahrlich im Monat

Turnus zu Uberwa-
chung:

Jahrlich im Monat

Der Betrieb der Anlage erfolgt nach einschlagigen Regelungen, gemaR der vom Her-
stellern gelieferten Bedienungsanleitungen, in denen die Verfahren und Anweisungen
fur einen sicheren Betrieb und die technische Sicherheitsausstattung sowie das Vorge-
hen bei Wartungs- und Reparaturarbeiten beschrieben sind. RegelméafRige Prufungen

und Uberwachungen sind wesentliche Kontroll- und VorbeugungsmafRnahmen zur

Verantwortlicher

Verantwortlicher

Verantwortlicher

Verantwortlicher
LT e
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jahrig

4.3 Feuer- und Rauchverbot
Auf dem gesamten Werksgeldnde gelten ein generelles Rauchverbot und ein Verbot
offener Flammen. Rauchen ist nur in ausgewiesenen Bereichen erlaubt. Schweilarbei-
ten oder funkenziehende Tatigkeiten sind nur mit Freigabeschein und den damit ver-
bundenen Auflagen zuldssig. Das Feuer- und Rauchverbot wird durch gut sichtbare
Hinweisschilder kenntlich gemacht.

4.4 Wartung, Prufungen — 1 von 2
Um die Anlagen in einem Zustand zu erhalten, der den ordnungsgemafen Betrieb si-
cherstellt, ist eine regelméRige Kontrolle sowie Instandhaltung und Wartung notwendig.
Dazu wurde im Rahmen der Eigeniberwachung nach TRAS 120 Abschnitt 2.6.3 ein
Priaf- und Instandhaltungsplan erstellt. Die vorgeschriebenen Fristen fur wiederkeh-

rende Prufungen und Wartungsarbeiten sind hier genannt.

Folgende Schwerpunkte sind bei den Kontrollen an der Biogasanlage zu benennen:
- Gasdichtheit der Gasspeicherfolien,

- Gasdichtheit der Anlagenteile; Verrohrungen; Rohrverbindungen; Armaturen, 3-

- Gasdichtheit von konstruktiv auf Dauer technisch dichten Anlagenteilen; 12-jahrig
- Prufung mittels methansensitiven, optischen Verfahrens, 3-jahrig

- Substratdichtheit der Behalter; Verrohrungen,
- Korrosionserscheinungen,

- Zustand von elekirischen Anlagen; Ex-Anlagen; Potentialausgleichen;
- Funktionstiichtigkeit der Uber-/Unterdrucksicherungen, etc.
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4.4 Wartung, Prifungen — 2 von 2

Zustandigkeiten
Uberpriifen und Aktualisieren des Priif- und  Tumus zu Uberwachung:
Instandhaltungsplanes (Zustandigkeiten, 3-jahrig

Wartungsintervalle) Verantwortlicher

- Die Wartungen von sicherheitstechnischen Einrichtungen werden durch geeignetes
Fachpersonal vorgenommen.

- Mit der Montage, Installation, Instandhaltung, Instandsetzung oder Reinigung der
Anlage oder Anlagenteilen diirfen nur solche Fachbetriebe beauftragt werden, die
uber die notwendigen Gerate und Ausristungsteile fur eine gefahrlose Durchfuh-
rung der Arbeiten und Uber das erforderliche Fachpersonal verfugen.

- Alle Belange der Wartung, Instandhaltung und der erstmaligen sowie wiederkeh-
renden Prufungen werden in einem Betriebshandbuch dokumentiert (Priffristen,

Nachweise usw.).

4.5 MaRnahmen zur Verhinderung von Schaden durch Unfalle beim innerbetrieb-
lichen Transport

Der innerbetriebliche Transport erfolgt in geschlossenen Systemen und zum Teil in of-

fenen Fahrzeugen, sowie im Radladerbetrieb oder LKW zur Versorgung der Anlage.

Die Transporte innerhalb der Betriebseinheit sind von der Verkehrsflihrung so angelegt,

dass keine sicherheitsrelevanten Bauteile dadurch betroffen sind.

4.6 Prufung Feuerwehrplan (TRAS 120 Abschnitt 2.2 (2))

Zustandigkeiten
Der Feuerwehrplan ist alle zwei Jahre von ~ Tumus zu Uberwachung:
einer gemaR DIN 14095 sachkundigen 2-jahrig

Person zu prifen Verantwortlicher
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4.6 Erkennen von Fehlbedienungen

Abweichungen vom bestimmungsgeméafRen Betrieb, z. B. durch Fehlbedienung, wer-
den uber MSR-Einrichtungen von der Anlagensteuerung der Biogasanlage erfasst
und kdnnen so vom Mitarbeiter erkannt werden. Die Abweichungen kénnen vom Mitar-
beiter durch entsprechenden Eingriff in die Ablaufe behoben werden.

Bei sicherheitstechnisch bedenklichen Anlagenzustdnden werden automatische Ab-
schaltungen ausgelést bzw. es wird alarmiert, so dass entsprechende stérfallverhin-

dernde MalRnahmen eingeleitet werden kénnen.

Die Anlagen und die Bedienungselemente sind eindeutig gekennzeichnet. Auf diese
Weise werden auf Verwechselungen basierende Fehlhandlungen der Mitarbeiter auf
ein Minimum begrenzt.

4.7 Fremdfirmen

Es existiert ein Arbeitserlaubnisverfahren fur Fremdfirmen. Dieses wird vom Mitarbeiter
zur Einweisung des Fremdbetriebes genutzt.

Neu eingestellte Mitarbeiter werden ebenso wie auf dem Werksgelande tatiges Perso-
nal von Fremdfirmen, somit vor einer Arbeitsaufnahme in die wesentlichen Regelungen
der Ablauforganisation eingewiesen und mit den Grundkenntnissen und den fir ihre
Téatigkeiten erforderlichen Sicherheitsbestimmungen vertraut gemacht. Die Unterwei-
sung wird dokumentiert.

Dies betrifft insbesondere den Alarmierungsplan, das Freigabeverfahren fir Arbeiten
an sicherheitsrelevanten Systemen sowie das Verhalten beim Umgang mit Gefahrstof-
fen oder die Benutzung von persénlicher Schutzausristung (PSA).
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4.8 Zuganglichkeit-Eingriffe Unbefugter

Das gesamte Betriebsgeldnde des Heizkraftwerkes Schwerin-Sid ist eingezaunt und
mit einem Schlie3system gesichert.

Fur AuRenstehende ist das Verbot des unbefugten Betretens durch Beschilderungen
kenntlich gemacht.

Mutwillige Eingriffe mit dem Ziel des Einleitens einer Betriebsstdérung durch betriebsei-
gene Mitarbeiter oder Mitarbeitern von Fremdfirmen, welche sich mit einer Erlaubnis
auf dem Betriebsgeldnde aufhalten, werden durch die elektronische Uberwachung so-
wie die speicherprogrammierbare Steuerung der Biogasanlage erfasst und elektronisch
dokumentiert. Diese Dokumentation ist ohne Inkenntnissetzung des Anlagenverant-
wortlichen/Betreibers nicht durch Mitarbeiter der unteren Hierarchiestufe |6sch- oder
Uberschreibbar. Somit kann jeder Versuch der mutwilligen Manipulation aufgezeichnet
und nachverfolgt werden. Dariliber sind alle Mitarbeiter und die Mitarbeiter von tempo-
raren Fremdfirmen unterrichtet und geschult. Somit wird eine abschreckende Wirkung
erzielt und die Mittarbeiter werden im Hinblick auf die sichere Bedienung der Anlagen-

technik sensibilisiert.
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1. Zweck
Umsetzung des Sicherheitsmanagements zur sicheren Durchfiihrung von technischen
und baulichen Anderungen an allen Anlagenteilen des Heizkraftwerkes Schwerin-Siid

im Rahmen eines Management of Change.

2. Geltungsbereich

Diese Verfahrensanweisung betrifft geplante Anderungen und Modifikationen der Bio-
gasanlage und des Heizéltanks des Heizkraftwerkes Schwerin-Siid und geplante erwei-
terte Anlagenbereiche.

Diese Verfahrensanweisung gilt insbesondere fir die verantwortlichen Personen und

ist durch diese handschriftlich auszufiillen bzw. bei Anderungen zu aktualisieren.

3. Zustandigkeit

Die Zustandigkeit fiir die Durchfiihrung von technischen und baulichen Anderungen ob-
liegt der Betriebsfiihrung sowie der Geschéaftsleitung der Biogasanlage und des Heiz-
dltanks. Die Meldung der Notwendigkeit von Anderungen erfolgt durch alle Mitarbeiter.

4. Inhalt

4.1 Anmeldung einer Anderung

Anderungen an den Anlagen, die iber Wartungs- und ReparaturmaRnahmen hinaus-
gehen, bedurfen eines formellen Verfahrens, bei dem neben den zustandigen Mitarbei-
tern des Werkes auch die Aufsichtsbehérde beteiligt werden. Ebenso ist die Anderung
nach §7 (2) StérfallV der zustédndigen Behérde mind. 1 Monat vor Baubeginn anzuzei-
gen.

zustandige Behérde

Meldung von Anderungen an die zu-

St'a'ndigen Stellen/Behdérden ™ ceeeeeeees [ERPRIITIPPRR
UnterschriftVerantwortlicher
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4.2 Vorgehensweise — 1 von 2

Die Vorgehensweise im Rahmen eines Management of Change beriicksichtigt den Leit-
faden KAS 50.

Es ist sicherzustellen, dass bei der Anderung der bestehenden Anlage oder von Anla-
genteilen sowie bei der Entwicklung, Planung, Errichtung und Montage neuer Anlagen
oder neuer Anlagenteile durch die Realisierung des Standes der Sicherheitstechnik
schadliche Umwelteinwirkungen und sonstige Gefahren, erhebliche Nachteile und er-
hebliche Beldstigungen fur die Beschéftigten, die Allgemeinheit und die Nachbarschaft
vermieden werden sowie auch kostenintensiven Nachbesserungen vorgebeugt wird.

Im Einzelnen werden dabei die nachfolgenden Teilschritte im Rahmen eines Manage-
ment of Change berucksichtigt:

1. Ermittlung ob ein Gefahrenpotential infolge der geplanten Modifikation neu entstehen
kann. Dabei wird die Checkliste aus dem Anhang KAS 50 angewendet.

Ermittlung der Art und GréRe der Gefahrdungspotentiale,

Beschreibung méglicher Ereignisketten,

Ermittlung des damit verbundenen verfahrenstechnischen Risikos,

Ermittlung von MaRnahmen zur Risikominderung,

Prafung alternativer Lésungen (Mdglichkeit Gefahrdungspotentiale zu vermeiden

oder zu reduzieren) Es wird die wirtschaftlichste Alternative mit den am wenigsten
verbundenen Risiken ausgewahlt

Prafung, dass der Genehmigungsstatus der Anlage erhalten bleibt,
Es wird flr die zu realisierende Alternative ein ausfiihrliches Konzept erstellt:

- detaillierte Beschreibung der Anderungen
- Regelung zur Budgetierung, Investition und Finanzierung
- Terminlicher Rahmenplan

o0k whN

o N

Kenntnisermittlung:
9. Zusammenstellung der sicherheitstechnischen Kenndaten fur die zum Einsatz kom-

menden Stoffe und verfahrenstechnischen Grundoperationen
10. Festlegung geeigneter Werkstoffe
11. Zusammenstellen der sicherheitstechnischen Randbedingungen des Verfahrens

Umsetzung:

12. Nach Freigabe wird die AnderungsmaRnahme realisiert.

13. Vor der Inbetriebnahme erfolgt eine sicherheitstechnische Abnahme der Anderung.
Diese erfolgt durch den Objektleiter bzw. bei Bedarf durch Sachverstéandigen. Es wird
ein Abnahmeprotokoll erstellt.

Es erfolgt die Inbetriebnahme, wenn keine sicherheitstechnischen Mangel festgestellt wur-

den.
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1.

Fur die Anderung wird in Abhangigkeit von der Sicherheitsrelevanz der vorgesehenen
Anderung ein Sicherheitskonzept erarbeitet bzw. festgeschrieben, welches die Gesamt-
heit aller organisatorischen und technischen MalRnahmen zur Verhinderung einer Ge-
fahrenerhéhung darstellt.

Dabei werden flr die sicherheitsrelevanten Teile des Betriebsbereiches systematische
Gefahrenanalysen zur Ermittlung und Bewertung von Risiken, Stérungen und Storfal-
len, welche sich aus den Anderungen ergeben, durchgefiihrt.

Die Dokumentation der durchgefiihrten Anderungen sind in das Sicherheitskonzept ein-
zuarbeiten, insbesondere bei Anderung eines Betriebsbereiches, dem Einsatz eines
gefahrlichen Stoffes oder der Verdnderung der Menge, Art oder physikalischen Form
eines gefahrlichen Stoffes, gegenuber der bereits erfolgten Betrachtungen (z.B. Explo-
sionsschutzdokument).

Hinweise:
Bei relevanten baulichen Verénderungen wird auch eine entsprechende Anderung der Be-
dienungsanleitung des Betriebsbereiches vorgenommen. Bei Anderungen welche den ak-
tuellen Genehmigungsbescheid betreffen, erfolgt eine Anderungsanzeige an die zustandige
Behdrde.
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4.3 Sichere Durchfithrung von Anderungen — 1 von 2
Folgender tabellarischer Aufbau zeigt die zu treffenden MaRnahmen, den Turnus und
die Zustandigkeiten fur diesen Abschnitt des Sicherheitsmanagements.
Festlegen projektbezogener Verant- Turnus zu Uberwa-
4.21 chung:
wortlichkeiten fur Planung und Er- i
. . . Waéhrend/nach Ande-
richtung geénderter Anlagenteile rung der Anlage  .eeeeeeiieieeeeee,
Verantwortlicher
Ermitteln von notwendigen Priifun-  Turnus zu Uberwa-
422 chung:
gen nach gesetzlichen Vorschriften )
Wahrend/nach Ande-
mungderAnlage = soonsemsaemsensea
Verantwortlicher
Veranlassung der Uberarbeitung Turnus zu Uberwa-
4.2.3 chung:
von Dokumenten i
Waéhrend/nach Ande-
UNGdeFANIAOE =~ oooocmsssssmsmessmsmsses
Verantwortlicher
Meldung von Anderungen an die zu- Tumus zu Uberwa-
424 ) chung:
standigen Stellen/Behdrden i
Wéhrend/nach Ande-
rung.derAnlager @ rananasissississ
Verantwortlicher
Erstellen von Konzepten / Planen fur Turnus zu Uberwa-
4.2.5 ] ) chung:
die Inbetriebnahme bzw. Stilllegung i
Wahrend/nach Ande-
rung der Anlage  ....iciiiciiiianee
Verantwortlicher
Uberprifen und Bewerten von Turnus zu Uberwa-
426 ) chung:
Fremdleistungen i
Wéhrend/nach Ande-
NGAdeFANEgE = sooneoressmeosmmmmenss
Verantwortlicher
Aktualisieren von Konstruktionsun- ~ Tumus zu Uberwa-
42.7 ] ] chung:
terlagen, Prifpléanen und FlieRbil- )
o : Wahrend/nach Ande-
dern nach Anderungen in der An- NG dapAniage aoasassses
Verantwortlicher
lage
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4.4 Sichere Durchfiihrung von Anderungen — 2 von 2

erkennt

taasadaas,

Beauftragung

*eseseced

Anlagenfahrer;

Sicherheitsbeauftragter

.

.
TIIIIIIIIIIIIIIIIIII Yy

Um den sicheren Betrieb wéhrend des Lebenszyklus der Anlage weiterhin zu gewahrleisten
sind Entscheidungen notwendig, welchen ggf. mit einem finanziellen Aufwand verbunden
sind. Um gréRere Komplikationen und zeitliche Verluste beim Entscheidungsprozess zu ver-
meiden, wird entsprechend nachfolgender Schemen vorgegangen.

Unterschieden wird dabei nach:

Kurzfristigen Entscheidungen im Hinblick auf die Sicherheit mit geringem finanzi-

lAnlagenservice

Anlagenfahrer oder

Sicherheitsbeauftragter

F \

Geschaftsfilhrung . ——
pliFirma: ...
kaufm. und techn. I
Tel: {
falls erforderlich
Beauftraqung
MaRnahmen- i
durchfl'lhmng T R A e R T i
¢~ - — - - Externer Dritter -
2 i h
Priifung durch techn. : I Fachfirma

Geschaftsfiihrung

¢ langfristige Entscheidungen im Hinblick auf die Sicherheit mit hoherem finanziel-
len Aufwand
Beratung Entscheidung / gggﬁ;:ttr]:é:&t:gung/ falls erforderlich
§ : § Beschluss § 3 Beauftragung von
= - Techn. Anlagenerrichter|= . — . — pi Externer -
Sicherheitsbe- ) P »|/ Anlagenservice i i ;
auftragter > Geschaftsfiihrung > g ! Dritter / Fachfirma |
Firma: ... - ) | |
s e i
goessesssnsnneraneny M tsian gorsrsrsrssasrsrsrsainy
Mitteilung  : umsetzung _ falls erfordertich 3 »
an H | |
Jesssssessssscssssced s - - —; EXterner Sicherheits- ;
Anlagenfahrer oder Prifung durch techn. O | berater_ _ _. ]
Geschaftsfiihrung
Sicherheitsbeauftragter
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Planung fur Notfille

1. Zweck
Umsetzung des Sicherheitsmanagements zur Festlegung von MaRnahmen und Verhal-
tensweisen im Notfall sowie Alarmierung verantwortlichen Personen flir das Heizkraft-

werk Schwerin-Sid.

2. Geltungsbereich

Diese Verfahrensanweisung betrifft die Biogasanlage und den Heizéltank des Heizkraft-
werkes Schwerin-Siid sowie deren Teilbereiche. Sie gilt insbesondere fiir die verant-
wortlichen Personen und ist durch diese handschriftlich auszufiillen bzw. bei Anderun-

gen zu aktualisieren.

3. Zustandigkeit

Die Zustandigkeit fur die Festlegung von MaRnahmen und Verhaltensweisen im Notfall
obliegt der Betriebsflihrung sowie der Geschéftsleitung der BioEnergie Schwerin GmbH
und Energieversorgung Schwerin GmbH & Co. Erzeugung KG. Fur die Einhaltung der

vorgegebenen Ablaufe und MalRnahmen sind die Mitarbeiter verantwortlich.

4. Inhalt
4.1 betrieblicher Ansprechpartner und Beauftragter im Notfall

Als betrieblicher Ansprechpartner und Beauftragter im Notfall ist

Herr/Frau ... Tel: oo, (handschriftlich eintragen)

benannt.

4.2 Prufung Zugehoriger Dokumentation (TRAS 120 Abschnitt 2.6.1.1)

Zustandigkeiten

Notfallplane, Alarmplane und Notstromkon-  Tumus zu Uberwachung:

zepte sind mindestens alle drei Jahre zu 3-jahrig

Uberprifen Verantwortlicher
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5 Alarmplan

(handschriftlich eintragen)

5.1 Benachrichtigungsliste — intern

Funktion Name Tel.
5.2 Benachrichtigungsliste — extern

(handschriftlich eintragen)

- nur bei gréReren Ereignissen:
Stelle/Behérde Name/Anschrift Tel.

5.3 Bereitschaft

Zustandig fir die Entgegennahme und Weiterleitung von Alarmierungen bzw. Meldungen
Uber Betriebsstérungen und Stérfalle ist die 24-Stunden-Rufbereitschaft (mit kurzfristiger

Handlungskompetenz). Die Telefonnummer fur das Bereitschaftstelefon lautet:

Bereitschafistelefon: oo ionmnr s rmmmm e s e
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6.1 Verhaltensanweisungen im Storfall — 1 von 2

Ausfall der Stromversorgung
Nach Meldung der Ausfall der Stromversorgung
1. sind die MalRnahmen des Notstromkonzeptes umgehend und mit Prioritat umzu-
setzen.
Mechanische Defekte
Ein mechanischer Defekt an der bestehenden Anlagentechnik kann Folgeschaden (Brand,
Explosion etc.) nach sich ziehen. Um diese zu bekdmpfen, ist wie folgt vorzugehen:
1. Verstandigung des zusténdigen Betriebsleiters.
2. Abstimmung der weiteren Vorgehensweise mit Betriebsleiter.
Defekt am Gasspeicher:
1. Benachbarte auerbetriebliche Bereiche durch Zuruf informieren.
Sofort Ruhrwerke abstellen.
Zindquellen im Umkreis > 20 m vermeiden.
Alle gasfuhrenden Leitungen zum/vom betreffenden Garbehalter absperren.

Benachrichtigung Fachfirma oder Hersteller.

;& W N

Wenn mdéglich: Reparatur des Lecks in der Folie (Selbstschutz beachten!).

7. entsprechende Schutzausristung nutzen (Absturzsicherung, Gaswarngerat etc.)
Gasleitungen defekt:

1. durch Schieber bzw. Steckscheiben verschliefen.

2. Areal im Umkreis > 20 m absperren

3. Gasférmiges Material durch Luften verdiinnen und Ziindquellen fernhalten.

4. Bei den Arbeiten die erforderliche persénliche Schutzausristung verwenden.
Substratleitungen defekt:

1. Durch Schieber bzw. Steckscheiben verschlielen.

2. Lokal Wall aufschitten (geeignetes Werkzeug wird stdndig am Standort bereit

gehalten) um das flussige Material (Garrest) am FlieRen zu hindern.
3. Betroffene Flache absperren.

Material absaugen mit geeignetem Gerét oder durch Feuerwehr/Entsorgungsfirma.
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6.1 Verhaltensanweisungen im Storfall — 2 von 2

Behalterversagen (Heizolaustritt oder Substrataustritt)

1. Sofort Benachrichtigen von Entsorgungsfirmen zum Absaugen des Substrates.
Ortlich Wall aufschitten.
Betroffene Flache absperren.

Bei den Arbeiten die erforderliche persénliche Schutzausristung verwenden.

oo e

Material absaugen mit geeignetem Geréat oder durch Feuerwehr/Entsorgungsfirma

Austritt von brennbaren Fliissigkeiten:
1. Feuer- und HeiRarbeiten vermeiden,
2. Betroffene Flache absperren.

3. Feuerwehr benachrichtigen

Austritt von Ol oder Additiven:
1. flussiges Material mit Bindemittel aufnehmen und fachgerecht entsorgen.
2. Bindemittel wird standig am Standort bereit gehalten.
3. Reinigungsmaterial und verunreinigte Verpackungen in verschlieRbare Behalter
fullen.

Defekt von Pumpen, Geblasen, Riihrwerke etc.:

1. sofort abstellen (ggf. Not-Aus)

2. gegen Wiedereinschalten sichern (Sicherung, Motorschutzschalter)
3. Gerat als Defekt kennzeichnen
4

Ersatz beschaffen bzw. Reparatur beauftragen

6.2 Notfallplane fur Gasalarm, Brandalarm

Die nachfolgenden Notffallplédne (Gasalarm, Brandalarm) sind (sofern im Rahmen der
Detailplanung keine weiteren Alarm- und Gefahrenabwehrpléne erstellt werden) auf dem
Anlagengelédnde mehrfach an gut sichtbaren Stellen auszuhangen.
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Alle Mitarbeiter |

NotfallmaBnahmenplan

Verhalten bei Gasfreisetzung

Folgende MaBnahmen sind Situationsabhangig anzuwenden — Nur bei einer Dachhaut-
Offnung oder der unkontrollierten Freisetzung groBerer Mengen an Biogas im Storfall.
Anwendung bei kleinerer temporérer Leckagen oder der Ausldsung eines drtlichen
Gassensors nicht zwingend - an dieser Stelle nach dem Betriebshandbuch vorgehen!

Diese MaBnahmenkette wird sowohl von der der betrieblichen Einsatzleitung, als auch von
jedem Mitarbeiter einzeln befoigt.

SofortmaBnahmen

1. Ruhe bewahren!

2. Feuer und weitere Zandquellen weitrdumig vermeiden!

3.  Alarmierung von Mitarbeitern in der Nahe durch direkten Zuruf.
4.  N&chstgelegenen Not-Aus-Taster betatigen.

Alle Mitarbeiter und Mitarbeiter von vor Ort befindlichen
Fremdfirmen haben den Sammelplatz (Schaltwarte) aufzusuchen,
dabei ist die Windrichtung am Windrichtungsanzeiger zu beachten.

Keine weiteren Gebaude auBer Schaltwarte betreten!

Taren und Fenster der Schaltwarte geschlossen halten.

Volizahligkeit der Mitarbeiter feststelien.

Telefonische Alarmierung weiterer Mitarbeiten auf dem Betriebsgelande.
Notrufe absetzen:

- Feuerwehr+Rettungsdienst Tel.: 112 WER alarmien?
WAS ist passiert?

WO ist es passiert?

- Ortl. Feuerwehr wenn sy

MaBnahmen bis zum Eintreffen der Einsatzkrafte

11. Bei Wahmehmung von Gasgeruch innerhalb der der Schaltwarte das Gebaude und
den Gefahrenbereich weitraumig verlassen, dabei ist die Windrichtung am Windsack
zu beachten.

Bergung Verletzter, sofern ohne eigene Gefahr mdglich (Gebaude sind zu meiden).
Tieferliegende Bereiche meiden.

Freisetzungsstelle lokalisieren und LeckgrdBe feststellen, dabei Personenschutz
beachten.

Feuerwehrzufahrt raumen sowie Einweisung der eintreffenden Feuerwehrkréfte,
Geschaftsfihrung informieren.
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Verteller:
Alle Mitarbeiter

Planung fur Notfalle

Heizkraftwerk Schwerin-
2 = Seite 6 von 7
sud Verfahrensanweisung
Punkt e) des Anhang 3 Sicherheitsmanagementsystem
der Storfallverordnung Freigegeben:

NotfallmaBnahmenplan

Verhalten bei groBflachigen Brand

Folgende MaBnahmen sind Situationsabhangig anzuwenden — bei Branden der Dachhaut,
Flammenausbreitung auf andere Anlagenteile bzw. groe Rauchentwicklung ohne genaue
Lokalisierung. Anwendung bei Kleineren, kontrollierbaren Branden nicht zwingend.

- an dieser Stelle nach dem Betriebshandbuch vorgehen!

Diese MaBnahmenkette wird sowohl von der der betrieblichen Einsatzleitung, als auch von
jedem Mitarbeiter einzeln befolgt.

SofortmaBnahmen

1 Ruhe bewahren!

2. Von der Brandquelle entiernen.

<45 Alarmierung von Mitarbeitern in der Nahe durch direkten Zurut.

4 Mitarbeiter in Gebéduden durch Offnen der Tiire und Zuruf alarmieren, dabei
Gebaudeinnere nicht betreten!
Brandnest(er) lokalisieren. Dabei Selbstschutz gewahrieisten.
Entstehungsbrand mdglichst mit Handfeuerldscher Idschen. Dabei Selbstschutz
gewahrleisten.
Brennbare Fldssigkeiten nicht mit Wasser I6schen!
Wenn der Ldscherfolg nicht umgehend eintritt:

Bergung Verletzter, anschlieBend Transport zum Sammelplatz,
Not-Aus betatigen,

Liftungsanlagen abschalten und Tiren schlieBen.

Alle Mitarbeiter und Mitarbeiter von vor Ort befindlichen
Fremdfirmen haben den Sammelplatz (Schaltwarte)
aufzusuchen.

Keine weiteren Gebaude auBer Schaltwarte betreten!

Volizahligkeit der Mitarbeiter feststellen.

Telefonische Alarmierung weiterer Mitarbeiten auf dem Betriebsgelande.
Notrufe absetzen:

WER alarmiert?
WAS ist passiert?
WO ist es passiert?

Rettungsdienst  Tel.:

- Ortl. Feuerwehr

MaBnahmen bis zum Eintreffen der Einsatzkrafte

13.  Bergung Verletzter, sofern ohne eigene Gefahr moglich .
14.  Feuerwehrzufahrt raumen sowie Einweisung der eintreffenden Feuerwehrkrafte.
15.  Geschaftsfahrung informieren.
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Planung fur Notfille

Freigegeben:

7 Kenntlichmachung

Das Verhalten in Storfallsituationen wird in Betriebsanweisungen festgelegt bzw. ge-

schult. Notfallplane mit den Kontakidaten der zu informierenden Personen bzw. Ret-

tungsstellen hangen vielfach auf dem Betriebsgeldnde aus.
Flucht-, Rettungs- und Angriffswegen sind auf dem Anlagengeldnde ausreichend di-

mensioniert.

8 Notstromkonzept

Ein Notstromkonzept wurde erstellt und wird im Stromlosfall direkt verfolgt. Es wurde
festgelegt welche Antrieb,-Anlagenteile mit Notstrom versorgt werden um die Anlage in
einen sicheren Zustand zu Uberfuhren. Dabei ist auch die Stromleistung der Verbrau-
cher sowie die Reaktionszeit bis zur Versorgung beriicksichtigt.

Unabhéngig der Festlegungen im Notstromkonzept des Heizkraftwerkes Schwerin-Sud

sind folgende Verbraucher mit Notstrom zu versorgen:
- Stutzluftversorgung,
- Zundung der Notfackel.
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5.4.7 Uberwachung der Leistungsfihigkeit des Sicherheitsmanage-

mentsystems zur Umsetzung des Storfallkonzepts

Heizkraftwerk Schwe- o :

Py Verfahrensanweisung Sefte1von 3

Punkt f) des Anhang 3 Sicherheitsmanagementsystem

der Storfallverordnung Freigegeben:

_— UberV\_lachung der Leistungsfahigkeit

Alle Mitarboitor des Sicherheitsmanagementsystems | =
zur Umsetzung des Stérfallkonzepts

1. Zweck

Sicherstellung, dass Erfahrungen mit Stérfallen, Beinahestdrfallen und dem Versagen
von SchutzmalRnahmen des Heizkraftwerkes Schwerin-Siid ordnungsgemanR dokumen-

tiert und abgelegt werden.

2. Geltungsbereich

Diese Verfahrensanweisung betrifft die Biogasanlage und den Heizdltank des Heizkraft-
werkes Schwerin-Siid und dabei insbesondere die organisatorischen Vorkehrungen.
Diese Verfahrensanweisung gilt insbesondere fir die verantwortlichen Personen und

ist durch diese handschriftlich auszufiillen bzw. bei Anderungen zu aktualisieren.

3. Zustandigkeit

Die Uberwachung der Leistungsfahigkeit des Sicherheitsmanagementsystems obliegt
der Betriebsfiihrung sowie der Geschéftsleitung der BioEnergie Schwerin GmbH und
Energieversorgung Schwerin GmbH & Co. Erzeugung KG. Die Mitarbeiter sind ver-

pflichtet Abweichungen zu melden.

4. Inhalt

4.1 Systematische Uberpriifung und Bewertung

In der Betriebsphase der Anlage werden Unzulédnglichkeiten im sicherheitstechnischen
Bereich von den Mitarbeitern erkannt und systematisch minimiert. Gefahren- oder Feh-
lerquellen werden sofort behoben, wenn dies ohne Gefahr flr die eigene Sicherheit
méglich ist und in jedem Fall dem zustandigen Vorgesetzten gemeldet.

Die systematische Auswertung sowie die Untersuchung sonstiger stérfallrelevanter Vor-
falle und von meldepflichtigen Ereignissen erfolgt im Sinne von § 19 StorfallV.
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Heizkraftwerk Schwe- o Seite 2 3

s Verfahrensanweisung ofle 2 von

Punkt f) des Anhang 3 Sicherheitsmanagementsystem

der Storfallverordnung Freigegeben:

— UberV\_lachung der Leistungsfahigkeit

Alle Mitarbeiter des Sicherheitsmanagementsystems | =
zur Umsetzung des Stérfallkonzepts

4.2 Erfassung und Auswertung von Stérungen

Die Leistungsfahigkeit des Sicherheitsmanagementsystems wird durch eine systemati-
sche Auswertung von meldepflichtigen Ereignissen im Sinne von §19 StérfallV sowie
sonstiger stérfallrelevanter Vorfalle untersucht. In der Betriebsphase werden Unzulang-
lichkeiten im sicherheitstechnischen Bereich von den Mitarbeitern des Betriebsberei-
ches erkannt und systematisch minimiert.

Gefahren- oder Fehlerquellen werden sofort behoben, wenn dies ohne Gefahr fir die
eigene Sicherheit mdglich ist und werden in jedem Fall dem zustandigen Verantwortli-
chen gemeldet. Die Auswertung dieser Stérungen erfolgt durch den Stérfallbeauftrag-
ten.

Durch die Erfassung und Auswertung von Stérungen oder sicherheitstechnischen
Schwachstellen kénnen vorbeugende MaRnahmen getroffen werden, um das Sicher-
heitsniveau der Anlagen standig weiter zu verbessern. Neben der Beobachtung des
Betriebsverhaltens wird auch die Entwicklung zum Stand der Sicherheitstechnik gezielt
verfolgt.

Es werden dabei nicht nur Stérungen im eigenen Betrieb, sondern auch in vergleichba-
ren Betrieben und bei vergleichbaren Verfahren berucksichtigt (Literaturauswertung

und Kommunikation in Fachkreisen).

4.3 Dokumente

Neben der Beobachtung des Betriebsverhaltens der Anlage wird auch die Entwicklung
zum Stand der Sicherheitstechnik gezielt verfolgt. Zur Verfolgung des Standes der Si-
cherheitstechnik stehen interne und externe Unterlagen zur Verfligung.

Interne Unterlagen sind z. B. Stér-/Mangelmeldungen, Schadens- und Reparaturbe-
richte, Sachverstandigenprufberichte, Schichtblicher, Bauprif-/Bautberwachungsbe-
richte.

Externe Unterlagen sind: Meldungen der Hersteller iber Erfahrungen aus Herstellung,
Montage, Inbetriebsetzung, Betrieb und Instandhaltung, Fachliteratur, Gesetze und

Verordnungen, Regeln, Richtlinien und Normen.
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Heizkraftwerk Schwe- =
s Verfahrensanweisung
Punkt f) des Anhang 3 Sicherheitsmanagementsystem

Seite 3von 3

Verteller:
Alle Mitarbeiter

Uberwachung der Leistungsfihigkeit
des Sicherheitsmanagementsystems
zur Umsetzung des Stérfallkonzepts

Freigegeben:

441

442

443

444

445

Durchfuhren interner Audits zum Si-
cherheitsmanagement

Bekanntmachen von Veradnderungen
in den vorhandenen Dokumenten
zum Sicherheitsmanagement

Bereitstellen der erforderlichen Res-
sourcen (Schulungen, technische
Ausristung, finanzielle Mittel) fur die
Umsetzung des Sicherheitsmanage-

ments

Dokumentation der bei Ubungen und
im Betrieb gesammelten Erfahrun-

gen

Auswerten von Stérungen und Stor-
fallen in Anlagen (Internet, Zeitschrif-
ten) und Ableiten von Schlussfolge-
rungen fur das Sicherheitsmanage-
ment

4.4 MaRnahmen zur Uberwachung der Wirksamkeit

Turnus zu Uberwa-
chung:

RegelmaRig, alle

Turnus zu Uberwa-
chung:

Bei Anderungen

Turnus zu Uberwa-
chung:

Laufend wahrend des
Betriebes

Turnus zu Uberwa-
chung:
RegelméaRig, Mind.
alle

Turnus zu Uberwa-
chung:
RegelméaRig, Mind.
alle

Verantwortlicher

Verantwortlicher

Verantwortlicher

Verantwortlicher

Verantwortlicher
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5.4.8 Systematische Uberpriifung und Bewertung

Heizkraftwerk Schwe-

H Seite 1 von 3
xS Verfahrensanweisung
Punkt g) des Anhang 3 Sicherheitsmanagementsystem
der Storfallverordnung Freigegeben:

Verteller:
Alle Mitarbeiter

Systematische Uberpriifung
und Bewertung

1. Zweck
Umsetzung des Sicherheitsmanagements zur regelmaRigen Uberprifung der Wirksam-

keit der getroffenen MaRnahmen des Sicherheitsmanagements.

2. Geltungsbereich

Diese Verfahrensanweisung betrifft die Biogasanlage und den Heizdltank des Heizkraft-
werkes Schwerin-Sid und dabei insbesondere die organisatorischen Vorkehrungen.
Diese Verfahrensanweisung gilt insbesondere fiir die verantwortlichen Personen und

ist durch diese handschriftlich auszufiillen bzw. bei Anderungen zu aktualisieren.

3. Zustandigkeit

Die regelmaRige Uberpriifung der MaRnahmen des Sicherheitsmanagementsystems
obliegt der Betriebsflihrung sowie der Geschéftsleitung/ des Betriebsfiihrers der Bio-
Energie Schwerin GmbH und Energieversorgung Schwerin GmbH & Co. Erzeugung
KG.

4. Inhalt
4.1 Uberpriifung der Umsetzung des Konzeptes zur Verhinderung von

Storfallen —1 von 2

Analyse des erreichten Standes bei der Verwirklichung von MalRnahmen im Sinne der

Handlungsziele zur Verhinderung von Storfallen ist mindestens alle zwei Jahre zu Uber-

prifen.

Zur Uberprifung der Umsetzung des Konzeptes zur Verhinderung von Stérfallen sowie
des Sicherheitsmanagements werden MalRnahmen festgelegt und umgesetzt, welche
in den Verfahrensanweisungen zu den Punkten a) bis f) des Anhang Ill der Stérfallver-
ordnung dargelegt sind. Diese Verfahrensanweisungen sind dem Konzept zur Verhin-
derung von Stérféllen des Heizkraftwerkes Schwerin-Sud zu entnehmen und richten

sich direkt an die Vorgaben des Anhangs Il der Stérfallverordnung.
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4.1 Uberpriifung der Umsetzung des Konzeptes zrjr Verhinderung

von Storfallen — 2 von 2

Zur Uberpriifung der Umsetzung des Konzeptes zur Verhinderung von Stérfallen sowie
des Sicherheitsmanagements werden MaRnahmen festgelegt und umgesetzt, welche
in den Verfahrensanweisungen zu den Punkten a) bis f) des Anhang lll der Stérfallver-
ordnung dargelegt sind. Diese Verfahrensanweisungen sind dem Konzept zur Verhin-
derung von Stérféllen des Heizkraftwerkes Schwerin-Sud zu entnehmen und richten

sich direkt an die Vorgaben des Anhangs Il der Stérfallverordnung.

4.2 Vorgehensweise — 1 von 2

Alle SicherheitsmalRnahmen sind im eingefiihrten Sicherheitsmanagementsystem be-

schrieben, dessen Wirkung regelmaRig validiert werden muss.

1. Zunéchst wird eine kontinuierliche systematische Erfassung von neuen externen und
internen Regelungen, Gefahren oder Unzulédnglichkeiten des Sicherheitsmanage-
ments durchgefiihrt. Um Anderungen des Vorschriften- und Regelwerkes im Betrieb
zu registrieren sind die beauftragten Personen mit der Verfolgung der sicherheitstech-
nischen Entwicklung ihres jeweiligen Fachbereiches beauftragt. Dies geschieht tiber:
- den Besuch von Schulungsmaflinahmen,

- Fachzeitschriften sowie

- durch Behoérdenkontakte.

Ferner werden herangezogen:
- die Erkenntnisse aus evil. Anpassungen des Konzeptes zur Verhinderung von
Storfallen,
- die Erkenntnisse aus regelmaRigen Sicherheitsbegehungen,
- die Erkenntnisse aus Vorkommnissen,

- der Realisierungsgrad der Sicherheitsziele.
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4.2 Vorgehensweise — 2 von 2

2. Jahrlich werden alle dokumentierten Méangel des Sicherheitsmanagements in Form
eines internen Audits bewertet.

3. Wird ein Anderungsbedarf festgestellt, werden die fehlerhaften Teile des Sicherheits-
managementsystems detailliert analysiert. Ansonsten ist das Sicherheitsmanage-
mentsystem validiert.

4. Auf Basis der unter 3 gezogenen Erkenntnisse werden die MaRnahmen, Methoden
und anderen Systemteile korrigiert, aulRer Kraft gesetzt oder durch neue mehr Erfolg
versprechende ersetzt. Grundsatzlich sind die Aspekte zur Bewertung von Korrektur-
mafRknahmen:

- Die Wirksamkeit der vorgeschlagenen MaRnahmen und Methoden muss gewahr-
leistet sein.

- Die Stimmigkeit des Gesamt-Sicherheitskonzeptes muss gegeben sein, d. h. es
durfen keine neuen Gefdahrdungen durch die MalRnahmen geschaffen werden.

5. Alle festgelegten KorrekturmalRnahmen werden schriftlich formuliert und den betriebli-
chen Mitarbeitern, die von den MaRnahmen betroffen sind, kommuniziert.

Die von den MalRnahmen betroffenen Personen setzten das geanderte Konzept um.

Das Ergebnis wird dokumentiert
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6 MaRnahmen zur Begrenzung der Auswirkungen von Storfallen
Schutzbarrieren

Konstruktive Malinahmen, um exponierte Bereiche zu verringern, wie z.B.: hohe Damm-
mauern oder Verrieselungen, werden zur Begrenzung einer Biogasfreisetzung nicht an-
gewendet, da die Freisetzung schon in einer Héhe von ca. 6-8 m erfolgt und ein weiterer
Auftrieb des dichteneutralen Biogases nicht auszuschlie3en ist.

Die lokalen Bereiche einer freigesetzten Gasmenge gefahrdeten Zone sind in zwei ex-

ternen Gutachten (Auswirkungsanalysen - Anhang A; Stand: 11.2022 sowie Anhang A-

1, Stand: 02.2026) rechnerisch ermittelt worden. Im Ergebnis dessen wurde festgestellt,

dass keine aulierbetrieblichen Objekte signifikant gefahrdet werden.

Planerische MalRnahmen

Der Standort des Betriebsbereiches wurde so gewahlt, dass sich ausreichend grolie Si-
cherheitsabstande zu Wohnbebauungen Dritter und Ortschaften in ndherer Umgebung
ergeben. Schutzbedurftige Objekte sind aufgrund dieser Schutzabstéande nicht potentiell
durch die groitmoégliche Gasfreisetzung gefahrdet. Zudem wurde ermittelt, dass bei
Zundung keine unmittelbaren Gefahren fur nicht im Freien befindliche Personen beste-

hen.

Einrichtungen zur Ersten Hilfe

In Absprache mit der BG sind Verbandkasten und Tragen in Bereichen mit besonderer
Gefahr in ausreichender Anzahl installiert und entsprechend gekennzeichnet.
Eine Liste der nachsten Krankenhauser und Durchgangsarzte ist in der Betriebsanwei-

sung zur Ersten Hilfe aufgefiihrt.

Schutz vor Medienaustritt aus der Biogasanlage

Als sekundare Schutzmalinahme wird das gesamte Anlagengelande der Biogasanlage
mit einer Umwallung versehen, um auch im gréRt-anzunehmenden Unfall Auswirkungen
auf die Umgebung zu minimieren und ein weiteres Ausbreiten von Flussigsubstrat au-
Rerhalb des Analgengeléndes zu verhindern. Gemal AwSV ist ab 01.08.2022 eine Um-

wallung gefordert.

Ersthelfer
Es werden Mitarbeiter in der Ersten Hilfe ausgebildet und nehmen kontinuierlich an Wei-

terbildungsmafinahmen teil.
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7 Anhange

Ifd. Nr. Anhang

Ank. A Auswirkungsanalyse
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1 Einleitung

1.1 Veranlassung

Die Energieversorgung Schwerin GmbH & Co. Erzeugung KG (EVS) und die BioEnergie
Schwerin GmbH (BioE) betreiben mehrere Funktionseinheiten, darunter eine Biogasan-
lage, auf einem zusammenhangenden Anlagenkomplex, zur Erzeugung von Elektrizitat
und Fernwarme und zur regionalen Verteilung.

Der gesamte Anlagenbereich wird im Folgenden unter der Bezeichnung Heizkraftwerk
Schwerin-Siud aufgefuhrt.

Aufgrund des Auftretens gefahrlicher Stoffe fallt das Heizkraftwerk Schwerin-Sid unter
den Geltungsbereich der 12. Bundes-Immissionsschutzverordnung (12. BImSchV, Stor-
fallverordnung) und ist als ein Betriebsbereich der unteren Klasse gemaf §2 Abs. 2 der
Storfallverordnung anzusehen.

Im Zuge der Einhaltung des Storfallrechts, ist die Ermittlung eines angemessenen Si-
cherheitsabstandes gemalf §50 in Verbindung mit §3 Abs. 5¢ BImSchG mittels rechne-
rischer Verfahren gefordert.

Durch die vorliegende Abstandsermittlung ist es moglich Angaben zu den Auswirkungen
zu machen, welche sich aus groReren Stoérungen des bestimmungsgemalien Betriebes
bzw. Storfallen ergeben kdénnen. Es kann somit die Fragestellung beantwortet werden,
ob ein schutzbediirftiges Objekt aufgrund der Auswirkungen von Storungsfallen und
Dennoch-Stoérfallen im Heizkraftwerk Schwerin-Sud negativ beeinflusst werden.

Als Grundlage fir die Betrachtung dienen die Leitfaden KAS 18 /7/ und KAS 32 /8/ der
Kommission fur Anlagensicherheit. Diese geben Empfehlungen fur Abstande zwischen
Betriebsbereichen nach der Storfall-Verordnung und schutzbedirftigen Gebieten im

Rahmen der Bauleitplanung — Umsetzung des § 50 BImSchG.

1.2 Aufgabenstellung

Die TUV NORD Systems GmbH & Co. KG, Geschéftsstelle Rostock, nachfolgend TUV
NORD genannt, wurde durch die Energieversorgung Schwerin GmbH & Co. Erzeugung
KG mit der rechnerischen Abstandsermittlung des angemessenen Sicherheitsabstandes
gemal §50 in Verbindung mit §3 Abs. 5¢ BImSchG, mittels rechnerischer Verfahren,

durch einen nach §29b Bundes-Immissionsschutzgesetz bekanntgegebenen
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Sachverstandigen beauftragt. Als Grundlage der Ermittlung sollen die Leitfaden KAS 18
[7/ und KAS 32 /8/ herangezogen werden.

Durch die beauftragten Untersuchungen kdénnen Detailkenntnisse Uber Entfernungen
gewonnen werden, in welchen nicht mehr mit einer Gefahrdung bei Stérungen des be-
stimmungsgemaflen Betriebs zu rechnen ist.! Dabei werden die im Heizkraftwerk
Schwerin-Sud vorkommenden storfallspezifischen Faktoren zur Ermittlung des ange-
messenen Sicherheitsabstandes gemaR §3 Abs. 5¢c BImSchG und zur Berechnung an-
gewendet.

Die im Leitfaden KAS 18, Abs. 3.1 empfohlenen Entfernungsangaben? konnen somit
eingehalten bzw. wenn das untersuchte Gefahrdungspotential des Heizkraftwerkes

Schwerin-Sud es zulasst, unterschritten werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass nur die Einflisse untersucht werden, welche gesund-
heitsbeeintrachtigende Wirkungen auf Personen in den angrenzenden bewohnten Fla-
chen und Wohnbebauungen haben. Geruchs- und Schallemissionen wurden ggf. in se-
paraten Stellungnahmen untersucht und sind nicht Bestandteile der vorliegenden Aus-

wirkungsanalysen.

1 Sog. angemessener Abstand
2 Sog. Achtungsabstande
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2 Verwendete Unterlagen und Erkenntnisquellen

Folgende Verordnungen und Richtlinien werden u.a. als Erkenntnisquelle in ihren jeweils

aktuellsten Fassungen verwendet:

1l
12/

13/

14/
15/

16/

171

18/

19/

Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) mit Verordnungen (BImSchV)

12. Verordnung zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (12.BImSchV) — Storfall-
Verordnung

VDI 3783 Blatt 1 — Ausbreitung von storfallbedingten Freisetzungen — Sicher-
heitsanalyse

VDI 3945 Blatt 3 - Ausbreitungsmodelle - Partikelmodell

Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes—Immissionsschutzgesetz;
Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft - TA Luft ; 2002

TNO - Yellow Book

Leitfaden KAS 18 (ersetzt SFK/TAA — GS — 1) - Empfehlungen fir Abstande zwi-
schen Betriebsbereichen nach der Stoérfall-Verordnung und schutzbedurftigen
Gebieten im Rahmen der Bauleitplanung - Umsetzung § 50 BImSchG; 11/2010
Leitfaden KAS 32 — Arbeitshilfe - Szenarienspezifische Fragestellungen zum Leit-
faden KAS-18; 2. Fassung 11/2015

Vollzugshilfe zur Storfall-Verordnung; Marz 2004; Bundesministerium fir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU)

Als Grundlage der Abstandsbetrachtung und der dazu gehdérigen Berechnung standen

den Sachverstandigen folgende Unterlagen und Informationen zur Verfligung:

1/

2/

Konzept zur Verhinderung von Stoérfallen; fir den Betriebsbereich Heizkraftwerk
Schwerin-Siid; Mitwirkung des TUV NORD Systems GmbH & Co. KG; Auftrags-
nummer: 8113736381; Revision 0.0 ; Stand: 10.11.2022

Erlauterungsbericht; Ersteller: Niersberger Wohn- und Anlagenbau GmbH &
Co.KG; Stand: 13.01.2026

Weitere Informationen wurden per E-Mail-Verkehr am 09.02.2026 tUbermittelt.
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Weiterhin wurden folgende Informationsquellen herangezogen:

/11/ GESTIS Stoffdatenbank (Stand 04.12.2013)
(http://www.dguv.de/ifa/Gefahrstoffdatenbanken/GESTIS-Stoffdatenbank/index.jsp)
/12/  Sicherheitsdatenblatt Biogas und Information BIOGAS der BG Chemie vom

07.01.2019
N3/ ProNuSs 9 (Version 9) — Programmbeschreibung
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3 Analyse moglicher Gefahren fliir die Umgebung und
Nachbarschaft

3.1 Schutzbediurftige Gebiete — Definition

Die Analyse mdglicher Gefahren fiir die Umgebung und Nachbarschaft erfordert vorweg-
nehmend eine ldentifizierung und Definition von mdglichen Schutzzielen in der Umge-
bung. Auftragsgemal sollen mdgliche Auswirkungen auf schutzbedurftige Gebiete ent-
sprechend §50 BImSchG untersucht und beurteilt werden.

Die textliche Fassung des §50 BImSchG erlautert nicht eindeutig was als schutzbedrf-
tiges Gebiet zu bewerten ist. Daher wird im Folgenden die erganzende Definition des
Leitfadens KAS18 /7/, welcher zur Umsetzung § 50 BImSchG heranzuziehen ist, ange-

wendet:

Quelle: KAS 18, Abs. 2.1.2:

JFolgende Gebiete, Nutzungen und/oder Objekte sind als schutzbediirftig i. S. d. Vor-

schrift einzustufen:

a) Baugebiete i. S. d. BauNVO, mit dauerhaftem Aufenthalt von Menschen, wie
Reine Wohngebiet (WR), Allgemeine Wohngebiete (WA), Besondere Wohnge-
biete (WB), Dorfgebiete (MD), Mischgebiete (MI) und Kerngebiete (MK), Sonder-
gebiete (SO), sofern der Wohnanteil oder die 6ffentliche Nutzung lberwiegt, wie
z. B. Campingplétze, Gebiete fiir grof3flachigen Einzelhandel, Messen, Schu-
len/Hochschulen, Kliniken.

b) Gebédude oder Anlagen zum nicht nur dauerhaften Aufenthalt von Menschen
oder sensible Einrichtungen, wie

- Anlagen fiir soziale, kirchliche, kulturelle, sportliche und gesundheitliche
Zwecke, wie z. B. Schulen, Kindergérten, Altenheime, Krankenhéuser,

- Offentlich genutzte Gebdude und Anlagen mit Publikumsverkehr, z. B.
Einkaufszentren, Hotels, Parkanlagen. Hierzu gehéren auch Verwal-
tungsgebéude, wenn diese nicht nur gelegentlich Besucher (z. B. Ge-
schéftspartner) empfangen, die der Obhut der zu besuchenden Person

in der Weise zuzuordnen sind, dass sie von dieser Person im
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Alarmierungsfall hinsichtlich ihres richtigen Verhaltens angehalten wer-
den kénnen.

c) Wichtige Verkehrswege z. B. Autobahnen, Hauptverkehrsstraen, ICE-Trassen.
Was wichtige Verkehrswege sind, hédngt letztendlich von deren Frequentierung
ab. Orientierungswerte zur Einstufung von Verkehrswegen finden sich in Ref. Nr.
B 18 der ,Fragen und Antworten zur Richtlinie 96/82/EG (Seveso-lI-Richtlinie).
Sie dienen als Orientierungshilfe zur Auslegung der Richtlinie zur Beherrschung
der Gefahren bei Unféllen mit geféhrlichen Stoffen. Sie sind jedoch nicht ver-

pflichtend und schliel3en eine andere verniinftige Auslegung nicht aus

Des Weiteren bezieht sich §50 BImSchG auch auf unter dem Gesichtspunkt des Natur-
schutzes besonders wertvolle oder besonders empfindliche Gebiete. Wogegen der Leit-

faden KAS 18 das Schutzziel Mensch als Voraussetzung beinhaltet.

Eine weitere Definition findet sich in § 3 Abs. 5d BImSchG:

,(5d) Benachbarte Schutzobjekte im Sinne dieses Gesetzes sind ausschliel3lich oder
tiberwiegend dem Wohnen dienende Gebiete, bffentlich genutzte Gebadude und Gebiete,
Freizeitgebiete, wichtige Verkehrswege und unter dem Gesichtspunkt des Naturschut-

zes besonders wertvolle oder besonders empfindliche Gebiete.*
Deren Definitionsgrenzen wurden im LAl Beschluss ,Hinweise und Definitionen zum an-
gemessenen Sicherheitsabstand nach § 3 Abs. 5¢ BImSchG* vom 13.09.2022 detaillier-

ter wiedergegeben:

AusschlieRlich oder Uberwiegend dem Wohnen dienende Gebiete

Gemal LAI Beschluss ,Hinweise und Definitionen zum angemessenen Sicherheitsabstand nach § 3 Abs. 5¢ BImSchG*
vom 13.09.2022

LAusschliellich oder iiberwiegend dem Wohnen dienende Gebiete im Sinne des § 3 Ab-
satz 5d BImSchG sind Gebiete, in denen die Gré3e der dem Wohnen dienenden Nut-
zungseinheiten insgesamt mehr als 5 000 m? Bruttogrundfldche betrégt, soweit Landes-
baurecht nichts anderes bestimmt.

Einzelne Wohngebéude werden in der Regel nur dann erfasst, wenn sie einem Wohn-

gebiet vergleichbare Dimensionen aufweisen.”
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Offentlich genutzten Gebdude und Gebiete

Gemal LAI Beschluss ,Hinweise und Definitionen zum angemessenen Sicherheitsabstand nach § 3 Abs. 5¢ BImSchG*
vom 13.09.2022

,Offentlich genutzte Geb&ude und Gebiete im Sinne des § 3 Absatz 5d BImSchG sind
bauliche Anlagen, die 6ffentlich zugénglich sind und die fiir die gleichzeitige Nutzung
durch mehr als 100 Besucher bestimmt sind soweit Landesbaurecht nichts anderes be-
stimmt.

- Hierzu kénnen Gebé&ude oder Anlagen zum nicht nur dauerhaften Aufenthalt von
Menschen oder sensible Einrichtungen, wie:

- Anlagen flir soziale, kirchliche, kulturelle, sportliche und gesundheitliche Zwecke,
wie z. B. Schulen, Kindergarten, Altenheime, Krankenhéuser,

- Offentlich genutzte Gebé&ude und Anlagen mit Publikumsverkehr, z. B. Einkaufs-
zentren, Verbrauchermérkte, Schnellrestaurants, Parkanlagen, Flughafentermi-
nals, Bahnhéfe oder Busbahnhéfe gehéren.

Hierzu gehéren auch Verwaltungsgebéude, wenn diese nicht nur gelegentlich Besucher
(z. B. Geschéftspartner) empfangen. Soweit Besucher der Obhut der zu besuchenden
Person in der Weise zuzuordnen sind, dass sie von dieser Person im Alarmierungsfall
hinsichtlich ihres richtigen Verhaltens angehalten werden kbnnen, handelt es sich nicht

um ein 6ffentliches Gebéaude.

Freizeitgebiete

Gemal LAI Beschluss ,Hinweise und Definitionen zum angemessenen Sicherheitsabstand nach § 3 Abs. 5¢ BImSchG*
vom 13.09.2022

JFreizeitgebiete sind Gebiete, die der Erholung dienen. In Art. 13 Abs. 2 der Seveso-llI-
Richtlinie wird der Begriff Erholungsgebiete benutzt. Freizeitgebiete im Sinne des § 3
Absatz 5d BImSchG sind Gebiete, die dazu bestimmt sind, von einer unbestimmten An-
zahl von Personen zur Gestaltung ihrer Freizeit genutzt zu werden und in denen sich
regelméflig mehr als 100 Personen gleichzeitig aufhalten. Dazu kbénnen unter anderem
Flachen fiir Volksfeste, Jahrmérkte oder Musikkonzerte sowie

- Gelénde fiir Freilichtveranstaltungen,

- Sportplétzehofene,

- Autokinos,

- Freizeitparks,

- Vergniigungsparks,

- Abenteuer-Spielpldtze (Robinson-Spielplétze, Aktiv-Spielplétze),

- Kinderspielplétze
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- Sonderflachen fiir Freizeitaktivitdten, z.B. Grillplatze,

- Campingplétze

- Kleingartengebiete

- Badeplétze,

- Sommerrodelbahn

- (Aufzéhlung in Anlehnung an Ziffer 1 der Freizeitldérm-Richtlinie der LAl vom
06.03.2015) z&hlen.”

Wichtige Verkehrswege

Gemal LAl Beschluss ,Hinweise und Definitionen zum angemessenen Sicherheitsabstand nach § 3 Abs. 5¢ BImSchG*
vom 13.09.2022

,Der Vorschlag der Kommission (FAQ zu Dir. 2012/18/EC-Seveso-Ill vom 1.3.2016, No.
5, Ref. 034), an dem die Mitgliedstaaten inklusive Deutschland mitgearbeitet haben,
kann herangezogen werden. Der Kommissionsvorschlag lautet: ,Die praktische Bewer-
tung eines Verkehrsweges als ,wichtiger Verkehrsweg* ist immer von den individuellen
Gegebenheiten abhéngig, da die Verteilung der Verkehrsdichte stark schwanken kann.
Verkehrsdichten unterhalb der folgenden Werte sollten nicht als ,wichtige Verkehrs-
wege” betrachtet werden.
- StralBen mit weniger als 10.000 PKW in 24 Stunden,
- Schienenwege mit weniger als 50 Personenziigen in 24 Stunden
Verkehrswege mit Verkehrsdichten oberhalb der folgenden Werte sollten jedenfalls als
Lwichtige Verkehrswege* betrachtet werden:
- Autobahnen (zuléssige Héchstgeschwindigkeit > 100 km/h) mit mehr als 200.000
PKW in 24 Stunden oder mehr als 7.000 PKW in der verkehrsreichsten Stunde,
- Andere Strallen (zuldssige Hbchstgeschwindigkeit < 100 km/h) mit mehr als
100.000 PKW in 24 Stunden oder mehr als 4.000 PKW in der verkehrsreichsten
Stunde,

- Schienenwege mit mehr als 250 Personenziigen in 24 Stunden oder mehr als 60
Personenziigen in der verkehrsreichsten Stunde (beide Fahrtrichtungen).
Flughéfen sollten jeweils gesondert bewertet werden.” Terminals von Flughéfen oder
Kreuzfahrtschiffen, Schiffshdfen und Bahnhdfe gelten nicht als wichtige Verkehrswege,
sondern ggf. als 6ffentlich genutzte Gebéude. Bei der in vielen Féllen erforderlichen Ein-
zelfallbetrachtung ist das Schutzgut Mensch und nicht die allgemeine oder wirtschaftli-

che Bedeutung des Verkehrswegs mal3geblich.”
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Unter dem Gesichtspunkt des Naturschutzes besonders wertvolle bzw. besonders emp-
findliche Gebiete

Gemal LAI Beschluss ,Hinweise und Definitionen zum angemessenen Sicherheitsabstand nach § 3 Abs. 5¢ BImSchG*
vom 13.09.2022

Unter dem Gesichtspunkt des Naturschutzes besonders wertvolle bzw. besonders emp-

findliche Gebiete im Sinne von § 3 Abs. 5d BImSchG sind folgende Gebiete, sofern sie
zu Betriebsbereichen benachbart sind, sich demnach aul3erhalb des Betriebsbereichs
befinden:
1. Natura 2000-Gebiete gemall §§ 31, 32 BNatSchG,
2. Naturschutzgebiete geméan § 23 BNatSchG,
3. Nationalparke, nationale Naturmonumente gemal3 § 24 BNatSchG,
4. Kern- und Pflegezonen von Biosphérenreservaten gemal3 § 25 BNatSchG,
5. gesetzlich geschilitzte Biotope gemall § 30 BNatSchG, sofern sie Gebietscharakter
besitzen.
Nicht zu den unter dem Gesichtspunkt des Naturschutzes besonders wertvollen bzw.
besonders empfindlichen Gebieten im Sinne des § 3 Abs. 5d BImSchG gehdren folgende
Schutzgebiete des BNatSchG:
6. Naturschutzdenkméler geméaR3 § 28 BNatSchG,
7. Landschaftsschutzgebiete geméal3 § 26 BNatSchG,
8. Naturparke gemél3 § 27 BNatSchG,
9. Geschlitzte Landschaftsbestandteile gemall § 29 BNatSchG,
10. Gebiete, die gemél3 Landesbiotopkataster als naturschutzwiirdig eingestuft sind,
sofern sie nicht zu 5. zéhlen,
11. Schutzgebiete, die aufgrund regionaler oder internationaler Abkommen und Pro-

gramme ausgewiesen wurden

3.2 Beschreibung der Umgebung des Betriebsbereiches

Zur Untersuchung mdglicher Einwirkungen auf die Nachbarschaft, sind zunachst eine
Betrachtung der naheren Umgebung, sowie die Identifizierung mdglicher Schutzziele
notwendig. Die Definition der Schutzziele richtet sich dabei nach dem Leitfaden KAS18,
Abs. 2.1.2.
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Anmerkuna:
Alle erwahnten Abstandsangaben beziehen sich auf den duReren Radius des néchstge-

legenen Gasbehalters/Fermenters zum jeweiligen Objekt/Gebaude.

Abstandsbetrachtungen zu auRerbetrieblichen Gebduden/Objekten

Der Standort des Heizkraftwerkes Schwerin-Sid befindet sich sidlich der Landeshaupt-
stadt Schwerin, in einem gewerblich gepragten Umfeld.

In dstlicher Richtung grenzt das Gelédnde eines Klarwerkes nach ca. 100 m an den
Standort an. In sudwestlicher Richtung sind weitere gewerblich genutzte Objekte anzu-
finden. Darunter ein Betonwerk, eine Baumaschinenvermietung und ein Stahlbearbei-
tungswerk. Diese Objekte sind nicht als schutzbedurftig im Sinne §50 BImSchG einzu-
stufen.

Die nachstgelegenen schutzbedurftigen Bebauungen werden mit Einfamilienhauser, be-
ginnend ab ca. 80 m nordwestlicher Richtung erreicht. Diese sind der Stadt Schwerin
zugehorig und befinden sich in deren Randbereich. In gleicher Richtung werden dahin-
terliegend weitere Wohnhéuser in hdherer Besiedelungsdichte anzufinden.

5 \ 3 ¥ > eV A
. \ AN R \ o i ¢ % 4
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Abbildung 1: Standort des Heizkraftwerkes Schwerin-Siid
[Quelle: Google Maps 2026, ohne MaRstab]
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Abstandsbetrachtungen zu Verkehrsflachen

Die Zufahrt erfolgt aus sudlicher Richtung. Direkt an der sudostlichen Anlagengrenze
verlauft die BundesstralRe B321. Ob dieser Verkehrsweg als schutzbedurftig einzustufen
ware, ist abhangig der Fluktuation. Diese Einstufung wird vorgenommen, wenn sich her-
ausstellt, dass die BundesstralRe B321 innerhalb der errechneten Gefahrdungsbereich
befindet.

Unter dem Gesichtspunkt des Naturschutzes besonders wertvolle bzw. besonders emp-
findliche Gebiete

Besonders empfindliche Gebiete unter dem Gesichtspunkt des Naturschutzes sind im

mittleren Umfeld < 500 m nicht anzufinden.

Zusammenfassung

Als nachst gelegenes Schutzziel mit der geringsten Entfernung zu einem sicherheitsre-

levanten Anlagenteil, wird die bereits erwahnte

- Wohnbebauungen in ca. 80 m Richtung Nordwesten (NW)

identifiziert. Dieses Gebaude der Ortschaft Schwerin zugehdrig. Dahinterliegend sind

weitere Wohnbebauungen angesiedelt.
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4 Bildung von Storfall-Szenarien anhand der Anlagenaus-

fuhrung

4.1 Artdes Storfalles

Die Analyse im vorliegenden Anhang A basiert auf die bekannte Anlagenkonzeption aus
Abschnitt 3 des zugehdrigen Konzeptes zur Verhinderung von Stoérfallen (,Storfallkon-
zept*) nach §8 Stdrfallverordnung. Die Ausfihrung, Betriebsweise und Lagerarten des
Heizkraftwerkes Schwerin-Sid werden zur Bildung von Dennoch-Stérfallablaufszena-
rien unter real vorliegenden Bedingungen als Detailkenntnisse und storfallspezifische
Faktoren herangezogen.

Im Rahmen dieser Einzelfallbetrachtungen werden die Auswirkungen untersucht, die zu
erwarten sind, wenn trotz storfallverhindernden und —auswirkungsbegrenzenden Mal3-
nahmen3 im Heizkraftwerk Schwerin-Siid sog. Dennoch-Storfalle auftreten. Diese Sze-
narien wurden in Konvention mit den im Leitfaden KAS 32 /8/ und den im Abschnitt 3.2

des Leitfadens KAS 18 /7/ beschriebenen Randbedingungen erarbeitet.

Definition von Dennoch-Storfallen:

LUnter Dennoch-Stérféllen werden Stérfélle verstanden, die von verniinftiger-
weise auszuschlieBenden Gefahrenquellen ausgehen und deren Eintritt da-
her durch stérfallverhindernde MalBnahmen nach § 3 Abs. 1 StérfallV in
der Regel nicht verhindert werden kann.” ISFK-GS 26/

In den vorliegenden Untersuchungen wird zur Quantifizierung moglicher Gefahren von
solchen Szenarien Gebrauch gemacht, da durch die Verwendung von Dennoch-Stoérfal-
len die groRtmadglichen Auswirkungen abgeschatzt werden kénnen. Somit wird eine sehr
konservative Betrachtungsweise ermoéglicht. Zudem ist diese Untersuchung konform
zum Leitfaden KAS 18.

In Zuge dieser Untersuchungen werden quantitative Berechnungen unabhangig von Ein-

trittswahrscheinlichkeiten vorgenommen.

3 Gegenmalnahmen nach § 3 Abs. 1 und § 3 Abs. 3 Storfallv
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4.2 Anlagenbeschreibung im Hinblick auf mogliche Gefah-
renpotentiale

Im Heizkraftwerk Schwerin-Sud wird in gasdichten Garbehaltern, in einem mesophilen
Vergarungsverfahren aus nachwachsenden Rohstoffen brennbares Biogas gewonnen,
welches anschlieRend in Blockheizkraftwerken (BHKW) energetisch verwertet wird, um
Strom und Warme zu erzeugen. Das Biogas wird vor der Verwertung in den Dachhauben
der Garbehalter und einem externen Gasspeicher zwischengelagert.

Zusatzlich erfolgt die Erzeugung von elektrischer und thermischer Energie durch die
Kraftwerksanlagen. Dazu wird Heizdl (HEL) als Ersatzbrennstoff verwendet und in einem
Flachbodentank gelagert.

e
[

| ] e | | | | |

Abbildung 2: Betriebsgeldnde - Heizkraftwerkes Schwerin-Sid
/Quelle: Lageplan; Zeichn.-Nr.: 494VP3000001; Stand: 26.08.2020/

4.3 Festlegung des stofflichen Storfallpotentiales

Anhang A-1-Stoerfallkonzept-Auswirkungsanalyse-Schwerin Siid-20260225
Erstelldatum: 15.04.2026 Version: 1 Erstellt mit: ELIA-2.8-b&gite 15 von 49 120/157



Anhang A zum Stérfallkonzept
Auswirkungsanalyse zur Ermittlung von angemessenen Abstanden

Heizkraftwerk Schwerin-Siid Stand 02/2026

Ausgehend der notwendigen Betrachtung eines grofReren Stdrfalles mit moglichen Ein-
wirkungen auf die Umgebung ist hier primar das stoffliche Storfallpotential des zuvor
freigesetzten Stoffes zu betrachten.

In den im Storfallkonzept Abschnitt 4.6 ermittelten sicherheitsrelevanten Anlagenteilen
(SRA) sind die Stoffe Biogas und Heizdl, als gefahrliche Stoffe gemanr §2 Pkt. 4 Storfall-

Verordnung, enthalten. Daher sind aufgrund der Anlagencharakteristik des Heizkraftwer-

kes Schwerin-Sid insbesondere diese Stoffe als storfallrelevante Stoffe auf dem Be-
triebsgeldnde einzustufen:
o Biogas

o Diesel/Heizol

Die Stoffdaten dieser Stoffe werden im Abschnitt 4.3.1 des Konzeptes zur Verhinderung

von Storfallen /U1/ genauer beschrieben. Es wird an dieser Stelle darauf verwiesen

Trotz der héheren Lagermenge an Heizdl, ist das Stérfallauswirkungspotential vom Bio-
gas groler als vom Heizol. Dies ist bedingt durch die toxischen Anteile im Biogas und
der Tatsache, dass sich der gasformige Stoff leichter ausbreiten kann. Zudem die La-
gerart beim Biogas durch eine flexible Foliendachhaube stérfallanfalliger als bei dem
Heizoltank.

Somit geht das stoffliche Storfallpotential auf dem Heizkraftwerk Schwerin-Sud primar

vom Stoff Biogas aus.
4.4 Festlegung zu betrachtender Anlagenteile

Bei der Bildung solcher Szenarien werden primar die bereits im Storfallkonzept; Ab-
schnitt 4.6 ermittelten sicherheitsrelevanten Anlagenteile betrachtet, da hier die gréfiten
Stoérfallauswirkungen zu erwarten sind.

Als Sicherheits-Relevante-Anlagenteile (SRA) aufgrund ihres Stoffinhaltes wurden inner-
halb des Heizkraftwerkes Schwerin-Sud im Konzept zur Verhinderung von Storfallen Ab-
schnitt 4.6 die

- Grubenspeicherfermenter 1,
- Grubenspeicherfermenter 2,
- Grubenspeicherfermenter 3,
- Externer Gasspeicher,

- Heizoltank,
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ermittelt. Aus diesen Anlagenteilen kdnnen brennbare und explosionsfahige Stoffe in
flussiger oder gasformiger Form austreten, welche die Gesundheit von Beschéftigten
sowie die Umwelt nachteilig beeinflussen kénnen. Welche dieser Anlagenteile das
groBte Storfallpotential besitzen wird folgend ermittelt.

Die Grubenspeicherfermenter bestehen aus einem zylinderférmigen Mantel aus Stahl-
beton. Der Gasraum ist zur Umwelt im Normalbetrieb mit einem Foliendach abgedeckt.
Das Biogas sammelt sich zwischen dem Substratspiegel und dem Dach in den Behal-
tern. Das Foliendach wird mit einer umlaufenden Klemmschiene an der Behalterkrone
gasdicht befestigt.

Der Heizdltank ist ebenfalls zylindrisch, jedoch aus Stahlelementen mit einem festen
metallischen Dach ausgeflihrt.

Bei dem externen Gasspeicher handelt es sich in nachster Naherung um ein halbkugel-
férmiges Gasspeicherfoliendach ohne zylindrischen Mantel. Wie bei den Grubenspei-
cherfermentern besteht das Gasspeicherfoliendach aus zwei tUbereinanderliegenden Fo-
lien, welche einen Zwischenraum bilden. Dieser Zwischenraum wird ebenfalls mit einem
Tragluftgeblase unter einen konstanten geringen Uberdruck gehalten. Anders als bei
den Grubenspeicherfermentern werden beide Folien nicht an der Behalterkrone, son-
dern an der Bodenplatte in Bodennahe gasdicht mit einer umlaufenden Klemmschiene
befestigt.

Welcher der aufgefiihrten Behalter das groRere Storfallpotential besitzt, wird in folgen-

den Abschnitten ermittelt.

4.5 Festlegung des Anlagenteils mit dem hochsten Storfall-

potential anhand der Stoffmenge

Die umfangliche Betrachtung eines groReren Storfalles mit moglichen Einwirkungen auf
die Umgebung erfordert zudem die Annahme der Freisetzung der gréf3ten zusammen-
hangenden Menge (GZM) des Stoffes mit dem hochsten stofflichen Gefahrenpotential

auf dem Anlagengelande.

Die GZM an Biogas ist nach Analyse der aktuell vorliegenden Anlagenkonzeption im

externen Gasspeicher anzufinden.
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Verankerungsring

Abbildung 3: externer Gasspeicher; Quelle: /U2/

4.6 Festlegung der Leckagequelle und Leckgrofe

Zur Untersuchung eines gréfieren Storfalles muss die Leckagequelle der Stofffreiset-
zung anhand anlagenspezifischer Faktoren festgestellt werden. Das Biogas ist zusam-
menhangend in groRer Masse in den Garbehaltern und dem externenGasspeicher vor-
handen und wird durch eine Folien-Dachhaube von der Umgebung getrennt.

Eine grélRere Leckage einer Gasspeicherfolie, welche die Abgrenzung eines gréReren
Speichervolumens an storfallrelevanten Stoffen zur Umgebung darstellt, ist im Lebens-
zyklus einer Biogasanlage nicht vollkommen auszuschlieen. Dabei kann ein Riss der
Folie angenommen werden. Auch kann unterstellt werden, dass die Randbefestigung
die Folie nicht mehr am Rand der Behéalterkrone halten kann und somit ein Offnungs-
querschnitt freigelegt wird.

AbschlieRend muss zur Auswirkungsberechnung ein hypothetischer Offnungsquer-
schnitt an der Folienhaube angenommen werden. Im anzuwenden Leitfaden KAS 32 /8/
sind zwei verschiedene Offnungsquerschnitte an Foliendachhauben zu Prognostizierung
von Stoérfallauswirkungen vorgegeben. Dabei wird unterschieden in einer Befestigung
mit einer Klemmschiene und der Befestigung durch einen Klemmschlauch.

Bei einer Klemmschlauchbefestigung ist aufgrund der hdheren Wahrscheinlichkeit eines
Versagens, ein groRerer Offnungsquerschnitt im Leitfaden KAS 32 vorgeschrieben. Im
vorliegenden Fall des Heizkraftwerkes Schwerin-Sud wird eine Klemmschienenbefesti-
gung dem externen Gasspeicher angewendet.

In Ubereinstimmung mit dem Leitfaden KAS 32 /8/ ist folgende LeckgréRe zu unterstel-

len:
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- 3mx0,2m GréRe (0,6 m?) in der Dachhaut des externen Gasspeichers

Diese Dimension ist gemal Leitfaden KAS 31 /8/ anzusetzen. Mit der groften Gas-
menge und einem Gasspeicherdach, besitzt der externe Gasspeicher damit das grofite

Storfallpotential auf der Anlage.

4.7 Darstellung des Szenarios einer Freisetzung der grof-

ten zusammenhangenden Menge an Biogas

Bei der Szenarienbildung wird konservativ unguinstig unterstellt, dass gréfiere Mengen
an Biogas als gefahrlicher Stoff, unkontrolliert in die Umgebung austreten. Es wird daher
die Freisetzung von Biogas mit toxischen und explosionsfahigen Bestandteilen unter-
sucht.

So wird nach Feststellung des gefahrlichsten beteiligten Stoffes, sowie der GZM und der
Identifikation der Leckagequelle, in Ubereinstimmung mit dem Leitfaden KAS 32 /8/ fol-

gendes Szenario untersucht:

- Biogas wird durch ein definiertes Leck von 3 m x 0,2 m GréRe (0,6 m?) in der

Dachhaut des Gasspeichers kontinuierlich freigesetzt.

Abbildung 4 stellt einen Gasspeicher exemplarisch dar.

Abbildung 4: Beispiel Gasspeicher — Quelle: Fermatop
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5 Beschreibung der Berechnungsgrundlagen

5.1 Vorgehen und Programmvorstellung

Zur Untersuchung muss zunachst berechnet werden,

1. Welcher Ausflussmassestrom gebildet wird,
2. welche Entfernungen eine kritische toxische Atmosphare erreichen kann

3. welche Entfernungen die explosionsfahige Atmosphare erreichen kann
und darauffolgend

4. wie hoch der mdgliche Explosionsdruck sein kann

5. die auftretende Warmestrahlungsentwicklung in einem unverdammten Wolkenbrand

Primarer Bestandteil der Abstandsbetrachtung ist die Ausbreitungsberechnung der frei-
gesetzten Gaswolke, in welcher Konzentrationen von toxischen und brennbaren Be-
standteilen vorhanden sind.

In Folge dessen kdnnen einerseits die toxischen Risiken und andererseits die Gefahr-
dungen durch die raumliche Ausdehnung einer explosionsfahigen gefahrlichen Atmo-
sphare als Funktion des Abstandes zur Freisetzungsquelle dargestellt werden. Zusatz-
lich werden die Druckwellenauswirkungen und Warmestrahlungsbelastungen einer mog-

lichen Zindung der freigesetzten Gaswolke betrachtet und dargelegt.

Die Ausbreitung von freigesetzten Gasen und deren Auswirkungen erfolgt mit dem Pro-

gramm ProNuSs in der Version 9.

Diesem Programm ist zur Berechnung der Gasausbreitung die Richtlinie VDI 3783 im-
plementiert. Die Berechnungen der Auswirkungen des Explosionsdruckes einer Biogas-
Gaswolkenexplosion erfolgt nach dem international anerkannten TNO-Multi-Energy-Mo-
dell. Die Berechnungen der explosionsfahigen Masse wird nach dem Lagrange’schen

Partikelmodell berechnet.
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5.2 Auswahl der anzuwendenden Berechnungsmodelle zur

Ausbreitungsberechnung

Die Leitfaden der Kommission fiir Anlagensicherheit KAS 18 /7/ sowie die Vollzugshilfe
zur Stérfall-Verordnung /2/ empfehlen als Ausbreitungsmodell nach Stand des Wissens
das in der VDI Richtlinie 3783 hinterlegte GauRsche Ausbreitungsmodell.

Die Ausbreitung erfolgt aufgrund von turbulenten Diffusionsvorgangen, welche im Modell
der VDI Richtlinie 3783-1 durch die Streuung wiedergegeben werden. Die Gaswolke er-
fahrt nach der Freisetzung aufgrund der Zumischung von Umgebungsluft eine kontinu-
ierliche Verdiinnung der Gaskonzentration, bei gleichzeitigem Ansteigen des Wolkenvo-
lumens.

Die Sachverstandigen weisen darauf hin, dass Berechnungsergebnisse, welche mit dem
Rechenmodell der Richtlinie VDI 3783-Blatt 1 berechnet wurden, flr Entfernungen < 100
m nicht mehr durch experimentelle Ausbreitungsversuche verifiziert sind. Die Ergebnisse
fur Nahbereiche < 100 m werden durch das verwendete Modell linear interpoliert und
stellen Kalkulationen dar, die von der realen Situation abweichen, jedoch als konservativ
zu bewerten sind.

Die Anwendung eines Freistrahimodelles liefert zu konservative Ergebnisse, da die Au-
Renturbulenz der Anstromung nicht bertcksichtigt wird und damit eine zu geringe Ein-
mischung von Luft in den Strahl Berlcksichtigung findet. Dies ist am Beginn des
Freistrahls mit einer im Vergleich zur Anstromung grof3en Freistrahlgeschwindigkeit und
einem geringen Freistrahldurchmesser gerechtfertigt, jedoch ist davon auszugehen,
dass sich die Turbulenz der Anstrémung auf den Freistrahl auswirkt sobald der Austritt-
simpuls abgebaut worden ist.# Entsprechende Berlicksichtigung der Turbulenzeinfliisse
ist aktuell in der Bearbeitung, jedoch liegen noch keine anwendbaren Vorgaben vor. Da-

mit findet die Freistrahlberechnung in der vorliegenden Untersuchung keine Anwendung.

Die maximale explosionsfahige Masse wird nach dem Lagrange'schen Partikelmodell
berechnet, welches in der Richtlinie VDI 3945 Blatt 3 beschrieben ist. Das Lagrange-
Ausbreitungsmodell beruht auf einer stochastischen Beschreibung des turbulenten

Transports in einem mit mittlerer Windgeschwindigkeit bewegten Koordinatensystem5.

4 TU Bd.51 (2010) Nr. 10 - Oktober
5 Quelle: VDI 3945 Blatt 3
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Es wird zusétzlich darauf hingewiesen, dass die betrachteten Stofffreisetzungen ursa-
chenunabhangig angenommen werden. Somit wird bei den im Folgenden beschriebe-
nen Szenarien nicht betrachtet, ob die Freisetzung verfahrenstechnisch oder durch Ein-

griffe Unbefugter verursacht wurde.

5.3 Auswahl der Randbedingungen und Eingabeparameter

Ausflussmassestrom

Zur Untersuchung der bei einem Dachhaut-Riss freiwerdenden Gasmenge muss zu-
nachst der Ausflussmassestrom berechnet werden. Dieser wurde unter Bertcksichti-
gung der Ausflussfunktion (C) sowie der Ausflussziffer (Kqg) nach der folgenden Bezie-

hung berechnet

_ Do A'CKag i (GI 1)

3600 T-Z

Aufgrund des hier angenommen Uberdruckes® im Gasraum der Garbehélter von
13 mbar wird von einem unterkritischen Druckverhaltnis ausgegangen. Weiterhin ist die
Ausflussziffer zur Berechnung des Ausflussmassestromes relevant. Die Ausflussziffer
beschreibt die Geometrie des Lecks. Die liegt i.d.R. zwischen 0,38 (scharfkantig d.h.:
hohe Reibungsverluste und verringerter Massestrom) und z.B.: 0,92 (runde Duse d.h.:
wenig Reibungsverluste und erhéhter Massestrom). Da fiir den Riss einer flexiblen Folie

keine Werte bekannt sind wird konservativ eine
- Ausflussziffer (Kqg) von 1
angenommen. Dies geht auch mit dem Leitfaden KAS 32 konform.
Weiterhin wird davon ausgegangen, dass sich der geringe Uberdruck nicht sofort abbaut

sondern in einem Zeitfenster konstant bleibt.

Meteorologische Stabilitatsklassen

6 Ausgehend des maximalen Druckes im Gasspeicher, welcher durch einen separaten Gasverdichter ge-
halten wird /Quelle: /U/
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Die meteorologischen Stabilitdtsklassen haben Einfluss auf die Ausbreitung von Stoff-
konzentrationen im Freiraum.

Zur Berechnung ist es méglich aus 3 Stabilitatsklassen zu wéahlen, um eine Gasausbrei-
tung zu prognostizieren. Die Stabilitdtsklassen werden im Wesentlichen von der Tempe-

raturschichtung bestimmt.

Tabelle 1: Stabilitatsklassen

Temperaturschichtung Beschreibung
indifferent GemaRigte Durchmischung
instabil Starke Turbulenz, schnelle Vermischung
stabil Keine Durchmischung

In der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 1 wird bei einer mittleren Ausbreitungssituation eine in-

differente Temperaturschichtung ohne Inversion vorausgesetzt.

Da hier entsprechend dem Leitfaden KAS 18 /7/ von einer mittleren Ausbreitungssitua-

tion ausgegangen wird, wird zur weiteren Berechnung fir alle Szenarien die Klasse:

- Indifferent

gewahlt.

Windgeschwindigkeit

Die haufigste Windgeschwindigkeit als meteorologische Standortbedingungen der hier
betrachtenden Anlage kann, unter Angabe der Positionsangaben des World Geodetic
System 1984 (WGS 84) fur den hier zu untersuchenden Standort, durch das verwendete
Berechnungsprogramm ProNuSs v9 ermittelt werden. Dazu greift das Programm auf Er-
fahrungen bekannter Messdaten des Deutschen Wetterdienstes (DWD) zur haufigste
Windgeschwindigkeit im Bezugszeitraum 1981-2000 zuriick.

WGS Daten des Standortes’:
- Lange 53.578392 (Nord)
- Breite 11.395320 (Ost)

7 Quelle: Google Maps 2026
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Haufigste Windgeschwindigkeit flr den hier zu betrachtenden Standort:
(Quelle: ProNuSs v9)

- 22m/s

durchgefihrt.

Mit geringerer Windgeschwindigkeit steigt die Gefahr der Aufkonzentration von Gasmen-
gen im Freiraum nach der Freisetzung. Eine Freisetzung der gesamten Gasmenge bei
gleichzeitigem Vorhandensein von nahezu Windstille (1 m/s) und Inversionswetterlage
wurde zu héheren Ergebnissen fihren, ware jedoch hinsichtlich der sehr geringen Wahr-

scheinlichkeit des gleichzeitigen Auftretens als exzeptioneller Stérfall zu bewerten.

Weitere meteorologische Randbedingungen:

Zur quantitativen Abschatzung der Auswirkungen des Dennoch-Stoérfalls werden mete-

orologische Randbedingungen gewahlt, welche mittlere Ausbreitungssituationen be-

schreiben.

- Umgebungstemperatur: 20 °C

- Witterung: kein Regen
Windrichtung:

Entsprechend der Aufgabenstellung soll eine windrichtungsunabhanige Begutachtung
durchgefiihrt werden. Damit ist die Ermittlung eines Schutzradius in alle Richtungen
moglich. Durch angrenzende Bebauungen kénnen die ermittelten Entfernungen redu-
ziert werden, da diese Bebauungen als Schutzbarriere dienen kénnen, welche Auswir-

kungen einer Gasfreisetzung eindammen.

Bodenrauhigkeit

Auch die Bodenrauhigkeit hat Einfluss auf die Ausbreitung der Gaswolke im Freiraum.
Die Bodenrauigkeit beschreibt die allgemeine Ausbildung des Gelandes und den Ein-
fluss der Gelandeausbildung auf die Turbulenz der Atmosphare, welche wiederum die
Verteilung der Gaswolke beeinflusst.

Die Bodenrauhigkeit wird als mittlere Rauhigkeitslange fir verschiedene Gelandetypen
gewahlt. Es sind Mittelwerte von zo= 0,2 m bis zo= 1,2 m wahlbar. Es ist notwendig diese

Wahl an den tatsachlich vorhandenen 6rtlichen Begebenheiten anzupassen.
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Mit Blick auf die Nachbarschaft sind in westlichen bis nérdlichen Béschungen und Bo-
denvertiefungen durch die Bahntrasse, sowie Bewuchs anzufinden. In westlichen bis
sudlichen Bereichen sind innerbetriebliche Bebauungen anzufinden. Diese konnen als
leichte Strdmungshindernisse fungieren und waren mit einer Bodenrauhigkeitsklasse
von 3 - 5 zu berlcksichtigen.

Da mit geringerer Bodenrauhigkeit die Ausbreitungsgebiete steigen, wird fur zur konser-
vativen Betrachtung unter Berlcksichtigung dieser Einflisse eine Bodenrauhigkeits-
klasse nach VDI 3783-1 von:

gewahlt. Dies entspricht der mittleren Bodenrauhigkeit von:

- 20:0,5m

Dies deckt ebenfalls die Ausbreitung in stdlicher Richtung ab, da in dieser Richtung

ebenfalls geringere Ausbreitungsgebiete zu erwarten sind.

Quellhdhe

Die effektive Quellhdhe beschreibt die Hohendifferenz zwischen der Freisetzungsquelle
und der Gelandeoberkante der tangierten Flache, auf welcher die Auswirkungen unter-
sucht werden sollen. Der Wahl der Quellhdhe liegt der Aufbau des Gasspeichers zu
Grunde. In diesem Fall sind beide Folien (Gasspeicherfolie und Wetterschutzplane) auf

Bodenniveau angebracht. Damit wird die Quellhéhe auf

- 0,5muOK

festgelegt.

Quellparameter

(externe Gasspeicher)

- Max. Biogasvolumen:8 ca. 4.619 m?

8 Herstellerangaben /U4/
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- Max. Biogasmenge: ca. 6.005kg?®
o davon Biogasmasse in Dachhaube ca. 6.005 kg
o davon Biogasmasse in Zylinder ca. 0 kg
- max. Durchmesser: 22m
- Durchmesser Boden: 19,10 m
- Hohe: 16,5 m

Beurteilungswerte toxischer Gefahren

Als Kriterium fir die Bewertung toxischer Gefahren wird im Leitfaden KAS 18 /7/ die
Verwendung des ERPG-2-Wertes zur Flachennutzungsplanung empfohlen, u.a. da die
Expositionsdauer von einer Stunde fir die Zielrichtung der Flachennutzungsplanung als
ausreichend zu bewerten ist. Da eine Exposition jedoch auch bereits bei kiirzerer Dauer
unter einer Stunde zu Schadigungen fuhren kann, wird in dieser Auswirkungsanalyse
zusatzlich der AEGL-Wert fur 10 Minuten zur Beschreibung der fur Menschen gefahrli-
chen Gaskonzentrationen, bei deren Uberschreitung mit irreversiblen Schaden zu rech-
nen ist, als Grenzschwelle dargestellt. Zudem wird im Bericht der Stérfallkommission
SFK-GS-28 das AEGL-Konzept als wissenschaftlich ausgewogener als das ERPG-Kon-
zept bewertet.

Zu den AEGL-Werten sind drei Wirkungsstufen in den jeweiligen Expositionszeitraumen
bekannt. In Stufe 1 sind Augen- und Nasenreizungen sowie Unwohlsein, aber nicht le-
bensbedrohende oder andauernde Wirkungen zu erwarten. Stufe 2 beschreibt schwe-
rere und irreversible oder andere ernste Gesundheitsbeeintrachtigungen, zudem ist die
Fahigkeit zur Flucht beeintrachtigt. In der Stufe 3 kbnnen empfindliche Personen lebens-
bedrohende Gesundheitsschaden erleiden. Im Folgenden wird zur Beurteilung die Wir-
kungsstufe 2 fiur die Auswirkungsdauer von 10 Minuten (dem zur Folge: AEGL-2-Wert

fur 10 Minuten) herangezogen.

Stoffliche Randbedingungen — Schwefelwasserstoffanteil im Biogas:

Toxische Gefahrdungen werden primar durch den im Biogas enthaltenen Schwefelwas-
serstoff (H2S) als Bestandteil des freigesetzten Biogasvolumens abgeschatzt.
Entsprechend Abschnitt 1.4 des Leitfadens KAS 32 ist flr Biogasanlagen, welche Uber-

wiegend mit nachwachsenden Rohstoffen betrieben werden als

9 GemaR Entscheidung des Ausschusses der Landergemeinschaft Immissionsschutz ,AISV - Anlagenbe-
zogener Immissionsschutz und Storfallvorsorge aus dem Jahr 2011 wird eine Dichte von 1,3 kg/m?
angenommen.
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Schwefelwasserstoffgehalt im freigesetzten Biogas ein Wert von 5.000 ppm (0,5 Vol %)
zur Berechnung anzusetzen, sofern keine Detailkenntnisse zur Biogaszusammenset-
zung vorliegen.

Zur Erlangung solcher Detailkenntnisse, wurde fur die Zeitdauer von 4 Wochen fur die
KW15 bis im Jahr 2014, eine Messreiche der Biogaszusammensetzung im Rohgas vor-
gelegt

Dabei lag die Schwefelwasserstoffkonzentration zwischen 90 und 370 ppm und damit
weit unter 5.000 ppm. Dies ist dadurch begrindet, dass in der Biogasanlage im Heiz-
kraftwerk Schwerin-Sid die H2S-Bildung durch die biologische Entschwefelung wahrend
des Fermentationsprozesses reduziert wird. Zudem werden nur nachwachsende Roh-
stoffe eingesetzt, welche eine héhere Schwefelwasserstoffkonzentration nicht erwarten
lassen.

Um eventuelle Messfehler oder Fehler in der Entschwefelung sowie schwankende In-
putzusammensetzungen oder Witterungseinfliisse zu bericksichtigen, wird ein konser-

vativ hoher Schwefelwasserstoff-Anteil im Rohbiogas von

- max. 1.000 ppm H.S

herangezogen.
Dies stellt einen weit Uberhdhten Wert dar, deckt jedoch auch das Szenario eines mdg-

lichen, temporaren Versagens der Entschwefelungsmalinahmen ab.

Weitere stoffliche Parameter
- Der Methangehalt betragt 53 Vol%.
- Der Gasuberdruck betragt 13 mbar geman /U/.

- Temperatur 20° C.
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6 Berechnungen

6.1 Szenario1: Gasfreisetzung durch Dachhautleckagen

Im Folgenden werden die Explosions- und die toxischen Gefahrdungen durch eine kon-
tinuierliche Biogasfreisetzung aus einem groferen Leck an der Dachhaut des externen
Gasspeichers untersucht. Dieser Behalter besitzt aufgrund des gréften Gasvolumens
und seiner konstruktiven Ausflihrung das grofite Storfallpotential innerhalb der Biogas-
anlage und stell damit das grofite Gefahrenpotential auf dem Anlagengelénde dar.
Dabei wird angenommen, dass zunachst die Wetterschutzplane an dem externen Gas-
speicher versagt und anschliel3end die darunterliegende Gasspeicherhaube ohne Be-
nennung ohne Benennung der Ursache der Ursache aufrei3t und somit ein Leck verur-
sacht. Auch ist nicht auszuschliel3en, dass die Dachhautbefestigung versagt und die Fo-
lien nicht mehr an der Behalterkrone halten kann, wodurch ein gréRerer Offnungsquer-
schnitt freigegeben wird.

Es sei darauf hingewiesen, dass das Versagen beider Schutzfolien oder der Befestigung
als ein sehr seltenes, aber schon eingetretenes Szenario angenommen werden muss.

Dieses soll daher auch zur weiteren Untersuchung herangezogen werden.

Szenario 1: Biogasfreisetzung durch eine gréRere Dachhautleckage an

dem gasdichten externen Gasspeicher

Die Dimensionierung des Lecks entspricht den derzeit geltenden Anforderungen des
Leitfadens der Kommission flir Anlagensicherheit KAS-32 flir Behalter mit einem Folien-
dach und wurde zur vorliegenden Untersuchung herangezogen.

Es wird von dem Freisetzungsszenario des externen Gasspeichers ausgegangen. Das
gleichzeitige Versagen von mehr als einem Garbehalter wird nicht unterstellt. Die Be-
trachtung erfolgt Ursache-unabhangig, dennoch kann zum Beispiel Materialversagen
oder das Versagen der Dachhautbefestigung verantwortlich gemacht werden. Weiterhin
wird unterstellt, dass ein solches Leck nicht innerhalb kurzer Zeit durch das Betriebsper-

sonal zu schlie®en ist, bevor sich das Biogas vollstandig entleert hat.
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Quelldimensionen (Externer Gasspeicher)

- Es wird ein Riss angenommen mit den Abmafen0:
Lange 3 m und Breite 0,2 m
Es handelt sich entsprechend der Richtlinie VDI 3783-1 somit um eine Flachen-
quelle. Da eine Quellkante mit 0,2 m kleiner als 1 m ist, geht die Richtlinie VDI

3783-1 an dieser Stelle von einer waagerechten Linienquelle aus (Xq=0; Zq=0).
- Freisetzungshdhe: 0,5 m UOK
(Ausgehend der bodennahen

Folienbefestigung)

berechneter Ausflussmassestrom

Der nach der Gleichung 1 (vgl. Abschnitt 4.3) berechnete Ausflussmassestrom betragt

bei einer Ausflussziffer von 1:
» 33,725 kg/s

als kontinuierlichen Massestrom aus dem beschriebenen Leck.

Setz man sich mit dem Aufbau des hier zu betrachtenden externen Gasspeichers und
den vorliegenden Stoffeigenschaften auseinander, so wird deutlich, dass der nach der
Gleichung 1 (vgl. Abschnitt 4.3) berechnete Ausflussmassestrom nicht fir den gesamten
Zeitraum konstant bleiben wird, sondern mit dem einhergehenden Druckabbau abfallen
wurde. Es ist davon auszugehen, dass das Biogas aufgrund der Druckentspannung auf
den Umgebungsdruck zunachst sehr schnell austritt!! und nach erfolgter Druckentspan-
nung im weiteren Verlauf mit einem geringeren Volumenstrom freigesetzt wird und sich
in Windrichtung verteilt.

Dieser Zeitpunkt des erfolgten Druckabbaus ist unter Annahme einer isothermen Zu-
standsanderung eines idealen Gases erreicht, wenn 23 m? bzw. 30 kg spontan freige-
setzt wurden, bis sich der Druck auf Umgebungsdruck entspannt hat. Dieser Zeitpunkt
ware mit dem nach Gleichung 1 berechneten Massestrom bereits nach ca. 2 - 3 Sekun-
den nach Beginn der Freisetzung erreicht. Konservativ wird nun jedoch angenommen,

dass der Austrittsstrom durch die Gewichtskraft der zusammenfallenden Folienhaube

10 Entsprechend KAS 32
11 In Annahme einer isothermen Zustandsanderung wiirde die Druckentspannung auf Umgebungsdruck
innerhalb einer kirzeren Zeitdauer erfolgen.

Anhang A-1-Stoerfallkonzept-Auswirkungsanalyse-Schwerin Siid-20260225
Erstelldatum: 15.04.2026 Version: 1 Erstellt mit: ELIA-2.8-b&gite 29 von 49 134/157



Anhang A zum Stérfallkonzept
Auswirkungsanalyse zur Ermittlung von angemessenen Abstanden

Heizkraftwerk Schwerin-Siid Stand 02/2026

unterstutzt wird und dadurch der berechnete Ausflussmassestrom so lange konstant
bleibt, bis sich die Dachspeicherhaube vollstdndig entleert hat.
Bei einer Gasmenge von ca. 6.005 kg in der Dachspeicherhaube des zu betrachtenden

Gasspeichers betragt die Dauer der Freisetzung somit ca. 178 Sekunden.

Dies bildet ein Freisetzungsszenario, mit welchem die Durchflihrung der Berechnung
nach der Richtlinie VDI 3783-1 erfolgt. Der zur Berechnung ermittelte Quelltherm be-
ricksichtigt neben den dargestellten Freisetzungsmassestromen ebenfalls die An-

fangsverdinnung durch die Quelldimension einer Linienquelle.

6.1.1 Ergebnisse fur Explosionsgefahrdungen im Szenario 1

Ergebnisse fiir Explosionsgefahrdungen durch Biogasfreisetzung nach
VDI 3783-1

Die im Folgenden illustrierten Darstellungen stellen die Ergebnisse der Berechnungen

unter den genannten Randbedingungen dar. Die Ergebnisse der Berechnungen flr die
Explosionsgefahrdungen durch Biogas (Erreichen der UEG) fir die mittlere Ausbrei-
tungssituation sind in der Abbildung 5 dargestellt.

Es ist zu erwahnen, dass diese Abbildung die Ergebnisse ausgehend des Externen

Gasspeichers zeigt.

Die Ausbreitung gilt in Windrichtung und unter Unterstellung einer ungehinderten Aus-
breitung ohne Hindernisse in Richtung einer moglichst freien Flache, um eine ungehin-
derte Ausbreitung zu simulieren und damit den gréten Schutzradius zu bestimmen.
Mogliche Strémungshindernisse wurden bereits durch die Wahl der Bodenrauhigkeits-

klasse berlcksichtigt.
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Explosionsgefédhrdungen

bei einem Folienriss von 3 x 0,2 m
externer Gasspeicher - Biogasanlage Stadtwerke Schwerin

Berechnung nach VDI 3783 - Blatt 1

mittlere Ausbreitungssituation

OEG

100000

Konzentration [ppm]

10000 -

20 40 6 8 100 120 140 160 180 200
Entfernung [m]

Abbildung 5: Ziindfahigkeit in Entfernung von der Quelle (Externer Gasspeicher)

Auswertung: Ausbreitung ziundfahiger Atmosphare
Die Berechnung nach der Richtlinie VDI 3783-1 hat ergeben, dass bei einer Freisetzung

der maximalen Gasmenge aus dem externen Gasspeicher aus einem Leck mit den be-
schriebenen Dimensionen, die UEG in Bodennahe Entfernungen bis zu 27 m erreichen
wird. Es wird darauf hingewiesen, dass das Rechenmodell der VDI 3783 nicht fur Nah-
bereiche geeignet ist und Uberschatzte Ergebnisse liefert. Daher wird die explosionsfa-
hige Masse nach dem Lagrange schem Partikelmodell, welches im Programmpaket AU-
STALHaz umgesetzt wird, errechnet. Somit wurde eine maximale explosionsfahige
Masse von 628 kg ermittelt, welche bei ca. 1.180 Sekunden nach Freisetzung erreicht
wird. Die ziindfahige Atmosphare in Freisetzungshdhe wird aus Plausibilitdtsgriinden auf
20 m festgelegt.

Eine Zindung ware nicht vollkommen auszuschlieRen. Die Folgen durch entstehende

Explosionsiiberdriicke bei einer Ziindung werden in den folgenden Abschnitten ermittelt.
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6.1.2 Ergebnisse fir toxische Gefahrdungen im Szenario 1

Ergebnisse fur toxische Gefahrdungen durch Biogasfreisetzung nach VDI 3783-1

Die toxischen Eigenschaften von Biogas werden primar durch den Schwefelwasserstoff
(H2S)-Anteil im freigesetzten Gasvolumen bestimmt. Daher sollen durch die folgende
Ausbreitungsberechnung die Gefahrdungsbereiche bestimmt werden, innerhalb derer ir-
reversible gesundheitsschédliche Schadigungen von Personen angenommen werden
mussen. Als Grenzwert flr die toxischen Gefahrdungen durch Schwefelwasserstoff wird
der AEGL-2-Wert gewahlt, welcher irreversible Schadigungen in einem Expositionszeit-
raum von 10 Minuten beschreibt. In Konvention mit den Leitfaden KAS 18 und KAS 32
wird ebenfalls der ERPG-2-Wert dargestellt. Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass
dieser Auswirkungen in einem Expositionszeitraum von >60 Minuten beschreibt. Eine
Konzentration des Gases im Freiraum ist fur diese Zeitdauer jedoch nicht zu erwarten.

Die Ergebnisse der Berechnungen fir die toxischen Gefahrdungen durch H,S als Be-
standteil des groRten freigesetzten Volumens von Biogas sind fur die mittlere Ausbrei-

tungssituation in der Abbildung 6 dargestellt.

Toxische Gefahrdung durch Schwefelwasserstoffanteil - 5.000 ppm

bei einem Folienriss von 3x 0,2 m
externer Gasspeicher - Biogasanlage Stadtwerke Schwerin

Berechnung nach VDI 3783 - Blatt 1

mittlere Ausbreitungssituation

100 4

AEGLN2-Wert 10 Min. Schwefelwasserstoff
ERPG-Z-\Qrt Schwefelwasserstoff

Konzentration [ppm]
-
o
e |
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Abbildung 6: H2S-Konzentrationen in Entfernung von der Quelle (Externer Gasspeicher)

Anhang A-1-Stoerfallkonzept-Auswirkungsanalyse-Schwerin Stud-20260225
Erstelldatum: 15.04.2026 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b§eite 32 von 49 137/157



Anhang A zum Stérfallkonzept
Auswirkungsanalyse zur Ermittlung von angemessenen Abstanden

Heizkraftwerk Schwerin-Siid Stand 02/2026

Auswertunq: Ausbreitung toxischer Atmosphére

Als Ergebnis der Ausbreitungsberechnung wird festgestellt, dass unter den gegebenen
Randbedingungen eine toxische Konzentration oberhalb des ERPG-2-Wertes flir 60 Mi-
nuten bis zu ca. 43 m in Windrichtung zu dem externen Gasspeicher zu erwarten ist. Der
AEGL-2-Wert fir 10 Minuten wird bei bis zu 38 m erreicht.

Fir die Freisetzung von toxischen Bestandteilen im Biogas aus dem externen Gasspei-
cher stellt Abbildung 7 die Dimensionierung eines maoglichen exponierten Bereichs, in
welchem toxische Atmosphare oberhalb des ERPG-2-Wertes vorliegen kann, graphisch
dar. Daber wird aufgrund der externen Form der errechnete Abstand von den 4 Ecken

des Gasspeichers in Abbildung 7 dargestellt.

Abbildung 7: Ausbreitung der toxischen Atmosphéare oberhalb AEGL-2 Wert ausgehend
der Ecken des externen Gasspeichers — schemenhaft Windrichtungsunab-
héngig
/Quelle: calcmaps 202/

Weiter ist zu beachten, dass die Abbildung 7 windrichtungsunabhangig dargestellt ist.
Daraus kann geschlussfolgert werden, dass nicht alle im Radius befindlichen Gebiete
gleichzeitig dem AEGL-2-Wert fur Schwefelwasserstoff ausgesetzt sind, sondern nur

einzelne Bereiche, welche sich zum Zeitpunkt der Freisetzung innerhalb der
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Windeinzugsrichtung befinden. Dabei ist eine Ausbreitungszone in elliptischer Form zu
erwarten. Zudem werden ausbreitungsbehindernde Bebauungen nicht berlcksichtigt. Es
wird darauf hingewiesen, dass zwischenliegende Objekte wie z.B.: Bewuchs oder Be-
bauungen die berechneten Entfernungen vermindern kénnen.

In Auswertung der Berechnungsergebnisse und mit Blick auf die ortliche Lage ist festzu-
stellen, dass unabhéangig der gleichzeitig eintretenden Windrichtung, keine schutzbe-
durftigen Objekte mit dem Schutzziel Mensch durch toxische Grenzwerte tangiert wer-

den. Diese Aussage kann auch auf die Gbrigen Garbehalter Gbertragen werden.

6.2 Szenario 2: Zundung der Biogaswolke im Dennoch-
Storfall

Die vorangegangenen Betrachtungen haben aufgezeigt, dass die untere Explosions-
grenze (UEG) bei Entfernungen bis ca. 27 m erreicht wird. Die explosionsfahige Masse
wurde auf 628 kg berechnet. Da Biogas primar als hochentzindlich einzustufen ist, wer-
den im Folgenden die Folgen der Entziindung einer zuvor freigesetzten Gaskonzentra-

tion untersucht.

Szenario 2: Zindung einer zusammenhangenden Biogaswolke im Freiraum

Ausgehend von einer wirksamen Ziindung der freigesetzten Biogaswolke innerhalb der
Explosionsgrenzen'? kann eine Explosion der freigesetzten Biogasmenge unterstellt
werden. Dabei ist der Begriff Explosion als Oberbegriff flr eine Deflagration und eine
Detonation zu verstehen.

Da im vorliegenden Fall von einer unverdammten Gaswolkenexplosion'3 auszugehen
ist, wird in Verbindung mit dem Begriff Explosion eine Deflagration als schneller, unver-
dammter Wolkenabbrand betrachtet.

Im Folgenden soll der hierdurch erzeugte Explosionstuberdruck und die Warmestrah-

lungsauswirkung als primare Auswirkungen ermittelt und untersucht werden. Dazu

12Wenn sich eine Wolke aus brennbarem Gas mit Luft zu einem brennbaren Gemisch mischt.
13 Engl.: Unconfined Vapor Cloud Explosion (UVCE,
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werden daher zunachst die Spitzeniberdricke, welche bei Zindung der freigesetzten
Biogaswolke méglich sind, berechnet und quantitativ dargestellt.

Zur Untersuchung des Ablaufes einer Gaswolkenexplosion wird das Multi-Energy-Modell
nach TNO verwendet'4. Die Berechnung der Explosionsiiberdriicke wird mit dem Pro-

gramm ProNuSs 9 durchgefihrt, in welchem das genannte Modell implementiert ist.

TNO/Multi-Energy-Modell - Randbedingungen und Vorbetrachtungen

Gaswolken, welche wie in diesem Fall ursachenunabhangig explodieren, entwickeln im
Freien nur sehr geringe Explosionsdrucke. Haupteinflussparameter ist der Grad der Tur-
bulenz, der mit zunehmender Gro3e die Flammengeschwindigkeit und damit den Explo-
sionsdruck ansteigen lasst. Diese Einfliusse der Turbulenz werden beim TNO-Modell
durch die Wahl entsprechender Kategorien berticksichtigt, welche ansteigend von 1 bis
10 unterschiedliche Turbulenzgerade darstellen. Die Kategorie 1 hat einen geringen ma-
ximalen Explosionsuberdruck, wahrend die Kategorie 10 eine starke Detonation be-
schreibt.

Die wesentliche Fragestellung zur Berechnung ist die Wahl einer zum Szenario korres-
pondierenden Kategorie. Zur Wahl der passenden Kategorie wird im ProNuSs-Hand-
buch /13/ als Hilfestellung die Matrix von Kinsella angegeben. Darin kdnnen die vor Ort
angefundenen Merkmale der Gelandeauspragung in dem Merkmalen Ziindenergie, Ver-

blockung und Verdammung bertcksichtigt werden.

Zindungsenergie

Hoch: Die Ziindung der Gaswolke erfolgt durch eine sehr starke
Zindquelle, wie z. B. eine Freistrahlziindung aus einem Ge-
bédude heraus oder durch ein Behélterbersten infolge einer
Primé&rexplosion.

Gering: Die Ziindquelle ist ein Funken, eine Flamme, eine heil3e
Oberflache usw.

Verblockung

Hoch: In der Gaswolke befinden sich dicht gepackte Hindernisse
(Rohrleitungen, Behélter). Das gesamte Volumen der

4 Die Anwendung des TNT Modelles zur Untersuchung einer Ziindung einer Gaswolke im Freiraum ist
aus Sicht der Sachverstandigen nicht geeignet. Das Modell nach Wiekema geht von einer Deflagra-
tion einer Schwergaswolke am Boden aus. Da es sich hier um eine Freisetzung einer dichteneutralen
Gaswolke in Hohe handelt, welche auftretende Hindernisse berlicksichtigen muss, ist aus Sicht der
Sachverstandigen das Multi-Energy-Modell zur Berechnung des Spitzeniberdruckes geeignet.
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Hindernisse betrdgt mehr als 30 % des Volumens im betrach-
teten Bereich. Die Absténde zwischen den Hindernissen be-
tragen weniger als 3 m.

Gering: In der Gaswolke befinden sich Hindernisse (Rohrleitungen,
Behélter). Das gesamte Volumen der Hindernisse ist geringer
als 30 % des Volumens im betrachteten Bereich. Die Ab-
stdnde zwischen den Hindernissen sind gré3er als 3 m.

Keine:  In der Gaswolke befinden sich keine oder nur wenigen Hin-
dernisse.

Verddmmung

Hoch: Die Gaswolke wird durch den Boden und auf zwei oder drei
Seiten durch Wénde begrenzt.

Gering: Die Gaswolke wird durch den Boden begrenzt und kann bei
der Explosion nach allen Seiten expandieren.

Die passende Kategorie wird somit anhand der 6rtlich gegebenen Parameter ausge-
wahlt. Aufgrund der bodentiefen Gasfreisetzung aus dem externen Gasspeicher ist von
einer Sekundarverddmmung auszugehen.

Die westlichen bis ndrdlichen Bereichen sind unbebaut und eben. Hier ware eine Kate-
gorie von 2 — 3 anzusetzen. In dstlichen bis sudlichen Bereichen sind innerbetriebliche
Bebauungen anzufinden, welche eine Sekundarverdammung erwarten lassen. Diese
Bedingungen waren mit einer Kategorie von 4 - 5 zu bertcksichtigen. Da die Umgebung
aufgrund der bodennahen Aufstellung des externen Gasspeichers einen erhéhten Ein-
fluss aufweist, werden diese Faktoren bei der Wahl der korrespondierenden Kategorie
in der Matrix von Kinsella berticksichtigt. Mit der Matrix von Kinsella als Hilfestellung,
wird unter den drei Parametern geringer Zindenergie, geringe Verblockung und hohe

Verdammung die Kategorie 4 - 5 empfohlen. Konservativ wird die

- Kategorie 4

gewahilt.

Ausgehend der Erkenntnis aus Szenario 1, dass die Biogasmenge nicht spontan, son-

dern innerhalb eines langeren Zeitfensters freigesetzt wird, kann davon ausgegangen

werden, dass die Verdinnung an den Wolkenrandern bereits weit fortgeschritten ist und
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sich einige Gasmengen im Randbereich der Biogaswolke bereits unterhalb der UEG
verdunnt haben. Daher wird ein groRer Teil der Gasmenge nicht mehr an der Entzin-
dung teilnehmen. Dies wird im Berechnungsprogramm ProNuSs v9 zur Ermittlung der
explosionsfahigen Masse berlicksichtigt. Es wurde eine maximale explosionsfahige
Masse von 628 kg nach 1.180 Sekunden ermittelt. Die explosionsfahige Masse wird in
der vorliegenden Berechnung mit dem Faktor 2 multipliziert, um einen hinreichenden

Sicherheitsbeiwert zu erreichen.

Randbedingungen und Eingabeparameter fiir die Explosionsdruckberechnung

Es werden die analogen Randbedingungen wie in den vorherigen Berechnungen ange-

wendet, jedoch mit folgender Erganzung:

Quellparameter

(Externer Gasspeicher)
- explosionsfahige Masse (mit Faktor 2): ca. 1.308 kg 1°

- Wolkendurchmesser (in Austrittshéhe) ca.20m

Eingabeparameter TNO/Multi-Energy-Modell

- Kategorie: 4

Zur Berechnung wird mit dem Programm ProNuSs v9 fir ein Gasgemisch, bestehend
aus 53 % Methan und ca. 47 % Kohlendioxid, unter Berucksichtigung der vorhergegan-

genen Ergebnisse eine Ausbreitungsberechnung vorgenommen.

6.2.1 Ergebnisse der Explosionsdruckberechnung im Szena-

rio 2

Die folgenden Abstandsangaben beziehen sich auf den Abstand vom Rand des freige-
setzten Externen Gasspeichers und bertcksichtigen die Drift der Gaswolke. Das Berech-
nungsverfahren konstatiert eine Zindung im Mittelpunkt der Wolke. Die berechneten
Entfernungsangaben sind auf die Freisetzungsquelle zurlickgerechnet und stellen somit

den Abstand zur Freisetzungsquelle dar.

15 Ergebnis der Berechnung aus Szenario 1
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Zusammenfassend ist der Explosionsdruckverlauf als Funktion Uber der Entfernung vom

Behalterrand in der Abbildung 8 dargestellt.

Explosionsiiberdruck in Aufpunkthohe

bei einem Folienriss von 3 x 0,2 m
externer Gasspeicher - Biogasanlage Stadtwerke Schwerin

1o Untere Grenze fiir Lungenschéden
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Abbildung 8: Explosionsiiberdriicke — ausgehend Externer Gasspeicher

Bewertung moglicher Auswirkungen durch Explosionsdruck

Folgende Schadensbilder sind dem Programm-Handbuch /I13/ enthnommen und basieren

auf Forschungsberichten des Umweltbundesamtes (UBA) und der Bundesanstalt fir Ma-

terialforschung und -prafung (BAM).

Tabelle 2: Glasschaden

Glasschaden

Bruch von 100 % der Scheiben 0,05 bar ca. 127 m
Tabelle 3: Personenschaden

Personenschaden

Grenzwert gemal KAS 18 0,1 bar ca. 76 m

Untere Grenze Trommelfellriss 0,175 bar | Nicht erreicht
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Untere Grenze fiir Lungenschaden 0,85 bar Nicht erreicht

Untere Grenze fir ernste Lungen- | 1,85 bar Nicht erreicht

schaden

Untere Letalitatsgrenze 2,05 bar Nicht erreicht

Nach einer angenommenen Ziindung liegt die maximale Entfernung flir Glasschaden bei
ca. 127 m. Der Toleranzbelastungswert fiir Spitzeniberdriicke ist gemal dem Leitfaden
KAS 18 /7/ mit 0,1 bar definiert und wird in diesem Fall bei bis zu ca. 76 m erreicht.

Es ist zu erwahnen, dass die Berechnung konservativ davon ausgeht, dass die Zundung
des freigesetzten Biogases zu einem Zeitpunkt erfolgt, an dem die gesamte Menge frei-
gesetzt wurde. Real ist jedoch mit einer Zundung vor Erreichen der maximalen Freiset-

zung zu rechnen, da sich dieser Prozess in einem langeren Zeitraum erstreckt.

Aulerbetriebliche schutzbedurftige Objekte sind nicht signifikant oberhalb des Toleranz-
belastungswertes von 0,1 bar gefahrdet. Damit sind im aktuellen Planungsstand nur in-
nerbetriebliche Bereiche tangiert. Diese Aussage kann auch auf die tbrigen Garrestlager
Ubertragen werden.

Weiter wird darauf hingewiesen, dass dieses Szenario sehr konservativ unglinstige
Randbedingungen unterstellt, welche zudem gleichzeitig eintreten missen (Windrich-
tung, geringe Windgeschwindigkeit). Von Trimmerflug ist nicht auszugehen, da es sich
um eine unverdammte Deflagration handelt und im unmittelbaren Umfeld keine losen
Gegenstande anzufinden sind, welche nennenswerte Trimmer erwarten lassen.

Die berechneten Werte gelten fir den ungehinderten Wirkungsweg zwischen Donator
und Akzeptor. Durch natlrliche sowie kiinstliche Hindernisse wie z.B. Walle, Wande o.a.

kénnen diese Werte abgeschwacht werden.

6.2.2 Ergebnisse der Warmestrahlungsauswirkungen durch
Zundung der Biogaswolke im Szenario 2
Der Abbrand der Gaswolke hat ebenfalls zur Folge, dass auch Warmeeinstrahlungen

entstehen, welche ungeschitzte Objekte negativ beeinflussen kénnten. Daher werden

die Warmeeinstrahlungen in Folge einer Zindung der Gaswolke im maximalen
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Ausmalle im Folgenden prognostiziert. Konservativ wird angenommen, dass eine Ver-
schwachung der Strahlung durch RuBbildung ausgeschlossen ist. Die Berechnungen

wurden mit dem Programm ProNuSs 9 durchgefuhrt.

Anhang A-1-Stoerfallkonzept-Auswirkungsanalyse-Schwerin Siid-20260225
Erstelldatum: 15.04.2026 Version: 1 Erstellt mit: ELIA-2.8-b&gite 40 von 49 145/157



Anhang A zum Stérfallkonzept
Auswirkungsanalyse zur Ermittlung von angemessenen Abstanden

Heizkraftwerk Schwerin-Siid Stand 02/2026

Unter Berlcksichtigung der real vorkommenden Gegebenheiten sind zwei Berechnungs-
modelle anzuwenden:

- Modell Gaswolkenbrand

- Modell Wérmestrahlung - Ebene Flamme (ber Erdgleiche

Fur beide Modelle wird als Randbedingung die Strahlungsintensitat des abbrennenden
Gases verwendet. Fur Biogas (bzw. Methan) ist diese Strahlungsintensitat bei ca.
200 kW/m? anzusetzen (Quelle: Chamberlain'® und ProNuSs Handbuch /13/).

Stoffparameter

- Strahlungsintensitat: 200 kW/m?
Umgebungsparameter

- Rel. Luftfeuchtigkeit: 75%17

- Umgebungstemperatur: 20°C

Berechnung im Modell Gaswolkenbrand

Im Modell Gaswolkenbrand wird berechnet, wenn die freigesetzte Gaswolke entzlindet
wird und mit der gegebenen Flammengeschwindigkeit abbrennt. Dabei wird die ellipsen-
formige Gaswolke (vgl. Szenario 1) zur Berechnung als liegender Zylinder angenahert.

Folgende Abmalie der Wolke resultieren aus Szenario 2:

Modellparameter

(Externer Gasspeicher)

- Gaswolkenlange: ca.27m
- Gaswolkendurchmesser: ca. 7,8 m
- Hohe der Wolkenmittellinie Gber Boden: ca.3,9m

Die Gaswolkenlange entspricht hierbei der im Szenario 1 berechneten Lange der zind-
fahigen Atmosphare in Freisetzungshdhe. Der Gaswolkendurchmesser berechnet sich

ebenfalls aus den Erkenntnissen des Szenarios 1, in welchem die zindfahige Masse mit

16 G. A. Chamberlain. Development in design methods for prediction thermal radiation from flares. Chem. Eng. Res.
Des. Vol. 65 (1987)

17 Konservativer Mittelwert ausgehend der Informationen des DWD mit Niedrigwerten bei 70-71% und Hochstwerten
bei 88%. Jahresmittel liegt bei 79-81% / https://www.dwd.de/EN/ourservices/pbfb_verlag_berichte/pdf_einzelba-
ende/164_pdf.pdf?__blob=publicationFile&v=3 /
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628 kg ermittelt wurde. Analog zur Explosionsdruckberechnung wird dieser Wert mit dem
Sicherheitsfaktor 2 belegt, um einen hinreichenden Sicherheitsbeiwert zu erreichen. Bei
einer angenommenen Gasdichte von 1,3 kg/m® ergibt dies ein zusammenhangendes
zundfahiges Gasvolumen von 966 m3. Aus der geometrischen Berechnung wird daraus
der Wolkendurchmesser errechnet. Da das Programm eine Mittellinie erfordert, welche
nicht kleiner als der Radius sein darf, wird diese auf 2,9 m festgelegt.

Nach der Entziindung der Gaswolke ist die Branddauer abhangig von den Flammenge-
schwindigkeiten des abbrennenden Gases. Aus verschiedenen Literaturquellen'8 sind
Flammengeschwindigkeiten fir LNG (verflussigtes Methan) zu entnehmen. Diese Stoff-
werte kdnnen in Naherung fir Biogas (hier ca. 53 % Methan) herangezogen werden.
Entsprechend diesen Literaturquellen sind Flammengeschwindigkeiten zwischen 6 m/s
und 24 m/s ohne nennenswerte Hindernisse bekannt. Konservativ wird an dieser Stelle
von dem geringsten Wert von 6 m/s ausgegangen. Damit ware die freigesetzte Biogas-

wolke nach maximal ca. 2 - 3 Sekunden vollstandig abgebrannt.

Berechnung im Modell Wédrmestrahlung - Ebene Flamme iiber Erdgleiche

In diesem Modell wird angenommen, dass sich das nachstromende Gas aus dem Riss
der Dachhaut nach der Entziindung einen stationaren Zustand einnimmt und eine fir die
Dauer der Freisetzung eine Flamme mit annahernd konstanten Abmalfen ausbildet. Da-
bei wird im Modell die Warmestrahlung ausgehend der Flammenflache als strahlender
Korper berechnet. Zur Dimensionierung der Flamme werden die Abmale der Wolke aus
Szenario 1 herangezogen. Dabei wird von einer nach oben gerichteten Flamme ausge-

gangen, was einer realitdtsnahen Annahme entspricht.

Modellparameter

(Externer Gasspeicher)
- Hohe der strahlenden Flache: 27 m
- Breite der strahlenden Flache: 3m

- Hohe der Unterkante der strahlenden Flache: 0,5m

Die Héhe der strahlenden Flache entspricht der Gaswolkenlange als Ergebnis aus dem
Szenario, welche in diesem Fall nach oben gerichtet ist, addiert mit der Hohe der Behal-

terwandung. Die Breite der strahlenden Flache entspricht der hier angenommenen

18 P_A. Rodean, u.a.: Vapour Burn Analysis for the Coyote Series LNG Spill Experiments. Lawrence Liv-
ermore National Laboratory. UCRL-53530. (1984)
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Rissdimension, welche auch im Szenario zur Anwendung kam und KAS 32 konform ist
(hier 3 m). Die Hohe der Unterkante der strahlenden Flache entspricht der Hé6he der
Austrittshéhe.

Ergebnisse
Abbildung 9 zeigt die maximale Bestrahlungsstarke ohne Hindernisse in 1 m Héhe tGber

dem Boden im Modell Gaswolkenbrand. Es wird unter erschwerten Bedingungen davon
ausgegangen, dass die bestrahlte Flache/das exponierte Objekt in der Windrichtung (in
Lee) befindet und somit mit der groRtmdglichen Wéarmestrahlung ausgesetzt ist. Die be-
rechneten Entfernungsangaben sind auf die Freisetzungsquelle zurtickgerechnet und
stellen somit den Abstand zur Freisetzungsquelle dar.

Bestrahlungsstarke in Lee

Brand einer ebenen Flamme lber Erdgleiche
Gaswolkenlange [m]:27,0
Gaswolkendurchmesser [m]:7,8
Hadhe der Mittellinie der Gaswolke [m]:3,91

bei einem Folienriss von 3 x 0,2 m
Gasspeicher - Biog lage Stadtwerke Schwerin

100 -

Verbrendng 3. Grades

Verbrennung 2. des
Einwirkdauer 2 Sekm.qe\n

Einwirkdauer 4 Sekunder\

10 4

Bestrahlungsstirke [kW/m?]

1 KAS 18 Kriterium

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Entfernung zum Freisetzungsort [m]

Abbildung 9: Warmestrahlung ausgehend der Quelle — Externer Gasspeicher - Modell Gas-
wolkenbrand

Anhang A-1-Stoerfallkonzept-Auswirkungsanalyse-Schwerin Stud-20260225
Erstelldatum: 15.04.2026 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b§\>eite 43 von 49 148/157



Anhang A zum Storfallkonzept

T UV N O R D Auswirkungsanalyse zur Emittlung von angemessenen Abstanden

Heizkraftwerk Schwerin-Sad Stand 02/2026

Abbildung 10 zeigt die maximale Bestrahlungsstarke ohne Hindernisse in 1 m Héhe Gber
dem Boden im Modell Wéarmestrahlung - Ebene Flamme tber Erdgleiche fur den exter-
ner Gasspeicher. Die berechneten Entfernungsangaben sind auf die Freisetzungsquelle
zuriickgerechnet und stellen somit den Abstand zur Freisetzungsquelle dar.

Bestrahlungsstarke

Ebene, senkrecht stehende Flamme
Hdhe der strahlenden Flache: 27m
Breite der strahlenden Flache: 3m

Hohe der Unterkante der strahlenden Flache: 0,5 m

bei einem Folienriss von 3 x 0,2 m
externer Gasspeicher - Biogasanlage Stadtwerke Schwerin

Vexprennung 3. Grades

VerbrerRung 2. Grades

Einwirkdaues 2 Sekunden - 19,9 kW/m?

Einwirkdauer 4% 11,7 kW/m?

10

Bestrahlungsstérke [kW/m?]
2 2 3 a3l

1 KAS 18 Kriterium

T T T T T T T T T T T T
5 10 15 20 25 30 35 40 45
Entfernung zur Flamme [m]

Abbildung 10: Warmestrahlung ausgehend der Quelle — Externer Gasspeicher- Modell
Ebene Flamme (iber Erdgleiche

Der Leitfaden KAS 18 /7/ der Kommission fiir Anlagensicherheit empfiehlt eine Bestrah-
lungsstarke von 1,6 kW/m? als Grenze fur nachteilige Wirkungen. Dieser Wert gilt fur
Brande mit beliebig langen Einwirkzeiten und ware bei dem Gaswolkenbrand-Modell bei
dem externen Gasspeicher bei ca. < 94 m erreicht. Dieser Grenzwert gilt fur Brande mit
einer unbestimmt langen Branddauer und ist daher auf langere Einwirkzeiten!9 anzuset-
zen.

19 z B.: Brand eines Tanklagers etc.

Anhang A-1-Stoerfallkonzept-Auswirkungsanalyse-Schwerin Stud-20260225
Erstelldatum: 15.04.2026 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b§eite 44 von 49 149/157



Anhang A zum Storfallkonzept

T UV N O R D Auswirkungsanalyse zur Emittiung von angemessenen Abstanden

Heizkraftwerk Schwerin-Sad Stand 02/2026

Jedoch ist bei der Untersuchung von Warmestrahlungsauswirkungen die Branddauer
bzw. Dauer der Strahlungseinwirkung zu bertcksichtigen. Wie bereits erwéahnt ist bei-
dem Model einer abbrennenden Gaswolke (Gaswolkenbrand) nur mit einer kurzen
Branddauer zu rechnen. Damit ist das Gaswolkenbrandmodell nicht geeignet, um das
Kriterium nach KAS 18 zu ermitteln. Dagegen kann bei dem Modell einer ebenen
Flamme davon ausgegangen werden, dass sich die Flamme aufgrund des nachstromen-
den Gases aus dem beschriebenen Leck fur den Zeitraum der Freisetzung aufrecht er-
héalt. In diesem Modell wurde der KAS 18 Wert von 1,6 kW/m? fir den Externen Gasspei-
cher bei bis zu 42 m Gberschritten.

Aus reellen Brandversuchen, welche im Merkblatt M-001 des Fachverbandes Biogas
dokumentiert wurden ist bekannt, dass eine Flamme bei Abbrand des freiwerdenden
Gases fur eine langere Zeitdauer erhalten bleiben kénnte. Jedoch wird die Ausdehnung
der Flamme direkt nach der Ziindung verringert, bis ein stationdrer Zustand eintritt, wel-
cher durch das nachstrémende Gas konstant gehalten wird. Dieser stationare Zustand
ist in seiner Ausdehnung um ein Vielfaches geringer als vor der Ziindung. Dabei handelt
es sich um eine relativ kleine, nach oben gerichtete Flamme, deren Warmestrahlung
aufgrund der geringen Ausdehnung nicht zu gréReren Auswirkungen fiihrt. Damit ist die
hier durchgeflihrte Betrachtung als sehr konservativ zu bewerten.

Folgende Tabelle stellt die errechneten Werte dar. Dabei wird auch das Erreichen der
Schmerzgrenze ungeschutzter Personen in Abhangigkeit der Strahlungsdauer und die
Méglichkeit von Verbrennungen 2. und 3. Grades untersucht. Diese Werte wurden dem

Leitfaden KAS 18 entnommen.

Tabelle 4: Warmestrahlungswerte — Externer Gasspeicher

Modell Gaswolken- Ebene
brand Flamme

KAS 18 Kriterium

1,6 KW/m?2 Nicht erreicht ca.<42m
(zu geringe Einwirk-
dauer)
Erreichen der Schmerzgrenze
Einwirkdauer 4 Sekunden — 11,7 kW/m? ca.<52m Nicht erreicht
Einwirkdauer 2 Sekunden - 19,9 kW/m? ca.<46m Nicht erreicht
Verbrennung 2. Grades - 27,4 bis 32,9 kW/m? ca.<43m Nicht erreicht
Verbrennung 3. Grades - 49 bis 64,5 kW/m? ca.<38m Nicht erreicht
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Das Modell einer Freistrahlflamme mit Iangerer Abbrenndauer kann in diesem Fall nicht
angewendet werden, da dieses einen Freistrahl voraussetzt, dessen Berechnung wie-
derum nach dem Freistrahlmodell zu konservative Ergebnisse, da die Aulenturbulenz
der Anstromung und die damit eine zu geringe Einmischung von Luft in den Strahl nicht
bertcksichtigt wird. (Vgl. Abschnitt 4.2). Dies wurde durch die empirischen Untersuchun-
gen der BAM20, welche im Artikel ,Ausflussziffer und Brandverhalten von Rissen in der
Folienabdeckung von Biogasanlagen® in der ,Technische Sicherheit® Bd. 9 (2019), ver-
offentlicht wurden, bestatigt. Demnach bildet sich in maRstabsgetreuen, experimentellen
Versuchen keine horizontale Freistrahlflamme aus, sondern ein auftriebsdomierte, senk-
rechte Flamme.

Grenzwerte fur gesundheitlich schadigende Auswirkungen bzw. Verbrennungsgrade flr
die hier vorliegende kurze Einwirkdauer liegen nicht vor bzw. konnten der Literatur nicht
entnommen werden. Die Sachverstandigen weisen jedoch darauf hin, dass mit sehr ho-
her Wahrscheinlichkeit mit schwerwiegenden Einwirkungen innerhalb klrzester Zeit ge-
rechnet werden muss, wenn sich das exponierte Objekt zum Zeitpunkt der wirksamen
Zindung innerhalb der Wolke, dessen Rand durch die Unterschreitung der UEG gekenn-
zeichnet ist, aufhalt.

Mit dieser Betrachtung erreichen die kritischen Warmestrahlungsgrenzwerte keine

schutzbedurftigen Bebauungen gemaf §50 BImSchG.

20 Bundesanstalt fir Materialforschung und -priifung (BAM)
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7 Schlussfolgerungen

In den vorangegangenen Abschnitten wurden die zu erwartenden Auswirkungen von
Dennoch-Stérfallen unter den beschriebenen Szenarien untersucht.
Diese Auswirkungen lassen sich unter den beschriebenen Randbedingungen wie folgt

quantifizieren:

Storfallauswirkung

- Szenario 1: Dachhautleckage (Riss 3 m x 0,2 m)
- Zindwillige Atmosphére - Uberschreiten der UEG

- in Bodennahe ca.27m
- Toxische Atmosphare - AEGL-2-Wert fir 10 Minuten ca.38m

- Toxische Atmosphare - ERPG-2-Wert fir 60 Minuten ca.43m
- Szenario 2: Zindung im Freiraum bei Freisetzung

- Gefahrdung durch Explosionsdruck (Kategorie 4)

- Grenzwert nach KAS 18 (Personenschaden) ca.76m
- Untere Grenze Trommelfellriss nicht erreicht
- Glasbruch bei Zindung im Freiraum: ca. 127 m

- Gefahrdung durch Warmestrahlung:
- Grenzwert gemafll KAS 18 (Modell: Ebene Flamme)  ca. 42 m

- Schmerzen bei 4 Sekunden Branddauer: ca.52m
- Schmerzen bei 2 Sekunden Branddauer: ca.46m
- Verbrennung 2. Grades ca.43m
- Verbrennung 3. Grades ca.38m

Die dargestellten Abstandsangaben sind ausgehend der Freisetzung des externen
Gasspeichers berechnet. Dieser Behalter weist das grofte Storfallpotential auf dem
Heizkraftwerk Schwerin-Std auf. Damit sind hier auch die gréfiten Abstande zu erwar-
ten. Es kann empfohlen werden diese Radien auf alle gasdichten Behalter mit Folien-
dachabdeckung anzuwenden, um eine abschlieRende Betrachtung zu erreichen.

Nach Auswertung der Ergebnisse der untersuchten Szenarien mit ungunstigen Annah-
men, kann zusammenfassend festgestellt werden, dass sich im aktuellen Planungsstand
unabhangig von der Windrichtung, keine schutzbedurftigen Gebiete im Sinne des § 50
Satz 1 BImSchG sowie Leitfaden KAS 18 /7/ innerhalb einer ziindfahigen und toxischen

Atmosphare oberhalb des ERPG-2-Wertes fur 60 Minuten angesiedelt sind.
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Mit Blick auf die drtliche Lage, kdnnen jedoch die angrenzenden Bebauungen des Heiz-
kraftwerkes Schwerin-Sud theoretisch von Glasbruch und einer zeitweiligen toxischen
Atmosphéare betroffen sein. Diese Objekte stehen jedoch in einem betrieblich- oganisa-
torischen Zusammenhang zur Biogasanlage und werden nicht als auf3erbetrieblich oder
schutzbedurftig eingestuft.

Es wird darauf hingewiesen, dass hinsichtlich der Ermittlung angemessener Sicherheits-
abstande im Sinne § 3 Abs. 5¢) BImSchG im Genehmigungsverfahren die Abstandskri-
terien geman Leitfaden KAS 18 anzusetzen sind. Diese sind fir den Explosionsdruck
bei 0,1 bar, fur die Warmestrahlung bei 1,6 kW/m? oder fiir toxische Auswirkungen bei
dem ERPG-2-Wert fiir 60 Minuten festgelegt. In diesem Fall betragt die gréfite Abstands-
berechnung zwischen 47 m und 76 m bis zum Unterschreiten von 0,1 bar als Akzeptanz-
kriterium flr den Explosionsdruck. Hinsichtlich der Empfehlung eines angemessenen Si-
cherheitsabstandes im Sinne § 3 Abs. 5¢) BImSchG ausgehend der Betriebsgrenze, wird

folgendes festgestellt:

- Der Sachverstandige empfiehlt die Festlegung eines angemessenen Sicherheits-
abstandes bei 90 m ausgehend der Uberschreitung des ERPG-2-Wertes fiir 60

Minuten als Akzeptanzkriterium fir die toxischen Auswirkungen.

Dieser Sicherheitsabstand gilt nur fir heranriickende Neuansiedlungen und kann von
jedem gasdichten Garbehalter mit Foliendach, oder von der Anlagengrenze aus bemes-
sen werden. Die vom Sachverstandigen vorgelegte Empfehlung gilt nicht abschlielend
in der Entscheidung, sondern ist im Sinne des Leitfadens KAS 18, Abs. 3.2 als eine

Orientierungshilfe fiir die Behdrden mit Entscheidungsbefugnis zu verstehen:

,Das Gutachten sollte schliissige, nachvollziehbare und bewertbare Aus-
sagen enthalten, um die Behérden in die Lage zu versetzen, im Rahmen
der vorzunehmenden Abwégung einen angemessenen Abstand | S. d §

50 Satz 1 BImSchG festsetzen zu kénnen."

Zudem gilt dieser ermittelte Sicherheitsabstand nur in der aktuellen Anlagenspezifika-
tion. Sollten sich die technische Anlagenspezifikation hinsichtlich der méglichen Errich-
tung neuer gasdichter Garbehalter mit gréRerem Gasvolumen, der Vergrofierung der
Dachspeicherhaube mit héherem Gasvolumen, der Anderung der Folienbefestigung zu

einem Klemmschlauchsystem oder der Anderung der Inputstoffe zu reiner
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Kofermentation, signifikant andern, ist der oben genannte Sicherheitsabstand rechne-
risch neu zu bewerten.

Es wird darauf hingewiesen, dass die hier herangezogenen Szenarien in Konvention mit
den im Abschnitt 3.2 des Leitfadens KAS 18 /7/ beschriebenen Randbedingungen ste-
hen. Damit sind diese Szenarien entsprechend KAS 18 Abschnitt 2.2.2 /7/ Uber Erflllung
der Genehmigungsvoraussetzungen nach BImSchG hinaus, auch zur Bauleitplanung

anwendbar.

Zu den Berechnungsergebnissen ist zusatzlich zu erwédhnen, dass diese als sehr kon-
servativ zu betrachten sind. Dies wird auch durch die Annahmen nach Kapitel 3.2 des
Leitfadens KAS 18 /7/ unterstiitzt, wonach der Verlust des gesamten Stoffinventars und
der groRten zusammenhdngenden Menge, Behalterbersten und der Abriss sehr grolRer
Rohrleitungen bei Szenarien zum land-use-planing nicht zu berucksichtigen sind, da

diese Szenarien bei Einhaltung des Standes der Sicherheitstechnik als zu unwahr-

scheinlich angenommen werden.

nach § 29b BImSchG
bekanntgegebener Sachversta
der TUV NORD Systems GmbH
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Informationsblatt
Biogasanlage

BioEnergie Schwerin GmbH

Informationsblatt fiir die Offentlichkeit gemaR Storfallverordnung (12. BimSchyV,
Anhang V Teil 1)

Betriebsbereich:

BioEnergie Schwerin GmbH
Eckdrift 43-45
19061 Schwerin

Warum erhalten Sie dieses Informationsblatt?

GemaR der Stérfall-Verordnung (12. BImSchV) ist die BioEnergie Schwerin GmbH verpflichtet, die Offentlichkeit

Uber mdgliche Gefahren und SchutzmalRnahmen im Falle eines Stérfalls zu informieren.

Die nachfolgende Information der Offentlichkeit erfolgt nur fir den Betriebsbereich der Biogasanlage. Die

Information erfolgt in geeigneter, verstandlicher Form, gemaf der obengenannten Verordnung.
Was macht der Betrieb?

Am Standort Pampower Stralle 50, 19061 Schwerin wird eine Biogasanlage betrieben, durch die Vergarung von
Energiepflanzen kommt es zur Bildung von Biogas. Das erzeugte Biogas wird dort zeitweise gelagert und im

Anschluss mittels BHKWSs zu Strom umgewandelt.

Die Anlage unterliegt der Stérfallverordnung, da die Mengenschwelle fir Biogas gemal Anhang |, der StérfallV

mit einer Lagermenge von max. 22,9 Tonnen uberschritten wird (Schwellenwert: 10 Tonnen).
Art der im Betriebsbereich vorhandenen Stoffe

Im Betriebsbereich wird das brennbare und explosionsfahige Biogas (Methan) gehandhabt. Dieser Stoff kann

bei einem Storfall Gefahren flir Menschen und die Umwelt verursachen.

Tabelle 1: Gefahrliche Stoffe im Betriebsbereich

Stoff Einstufung nach StoérfallvV | Max. Lagermenge Schwellenwert
Biogas (Methan) Nr. 1.2.2 entzindbares | 22,9 Tonnen 10 Tonnen
Gas

Mogliche Gefahren und Auswirkungen eines Storfalls

Im Falle eines Storfalls kdnnen insbesondere folgende Auswirkungen nicht vollstandig ausgeschlossen werden:
e Brand oder Explosion infolge des Austritts brennbarer Gase
e Freisetzung von Biogas

e Rauch- und Geruchsentwicklung
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Die mdéglichen Auswirkungen sind abhangig von Art und Ausmalf des Ereignisses.

MaBnahmen zur Verhinderung von Storféllen

Zur Vermeidung von Storfallen und zur Begrenzung moglicher Auswirkungen werden umfassende

organisatorische und technische Malinahmen umgesetzt, u. a.:
e Auslegung der Anlage nach dem Stand der Technik
e Einsatz von Gaswarn-, Uberwachungs- und Sicherheitssystemen
o Regelmafige Wartung, Prifung und Instandhaltung sicherheitsrelevanter Anlagenteile
e  Schulung und Unterweisung des Betriebspersonals

o Umsetzung eines betrieblichen Notfallkonzeptes sowie Zusammenarbeit mit den zustandigen Behorden

und Einsatzkréaften

Verhalten bei einem Storfall
Fir die Offentlichkeit gelten im Ereignisfall folgende allgemeinen Verhaltenshinweise:

¢ Ruhig bleiben

o Aufenthalt in geschlossenen Raumen, SchlieRen von Fenstern und Turen

e Abschalten von Liftungs- und Klimaanlagen

e Beachtung der Informationen und Anweisungen der zustadndigen Behdrden und Einsatzkrafte
Warnung und Information im Ereignisfall

Die Warnung und Information der betroffenen Bevdlkerung erfolgt im Ereignisfall durch die zustadndigen Behérden

unter Nutzung geeigneter Warnmittel (z. B. Rundfunkdurchsagen, behérdliche Bekanntmachungen, Warn-Apps).
Wo erhalten Sie weitere Informationen?

Weitergehende Informationen zum Betriebsbereich, zu den SicherheitsmaRnahmen sowie zu den Pflichten nach
der Storfallverordnung kénnen bei der zustandigen Genehmigungsbehdrde oder beim Anlagenbetreiber eingeholt

werden.

BioEnergie Schwerin GmbH
Eckdrift 43-45
19061 Schwerin

Betriebsfiihrung: Tel.: ||| G
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